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TEIL I : EINFUHRUNG



Allgemeine Einfiihrung in BASIC

Commercial BASIC ist ein Mittel fiir die einfache und
schnelle Entwicklung von Programmen fiir kommerzielle
Anwendungen. Die Sprache ist interaktiv, dies ermdéglicht
leichtes Editieren und Modifizieren der Programme.

BASIC wurde urspriinglich am Dartmouth College um 1964
entwickelt. Seitdem wurden zahlreiche #nderungen und
Verbesserungen an der Sprache vorgenommen, um sie mehr
.der jeweiligen Anwendung anzupassen. BASIC wurde eine
der beliebtesten Programmiersprachen bei der Benutzung
auf Mini- und Mikrocomputern.

Von den vielen Implementierungen, die im Moment verfigbar
sind, kann eine groBe Anzahl als "Commercial BASIC" be-
zeichnet werden. In den meisten Fillen heift das, da8
Bestandteile des Original-BASIC weggelassen wurden, die
in der kaufminnischen Anwendung nicht bendtigt werden
(z.B. Matrixoperationen, mathematische Funktionen). Im
allgemeinen werden auch Eigenschaften hinzugefiigt, um
die Sprache fiir den kommerziell ausgerichteten Benutzer
niitzlicher zu machen. Auch das Commercial BASIC von Sie-
mens geht diesen Weg, fiigt aber auch eine Anzahl von
neuen Konzepten hinzu, um eine effiziente Benutzung der
Bildschirmeinheit zu gewdhrleisten.

Zu diesen neuen Eigenschaften gehéren:
- Funktionen fiir die Bedienung des Bildschirms

~ Formatierung und Typiibberpriifung der Eingabe vom
Bildschirm

-~ Stringfunktionen, einschlieBlich Druckaufbereitung
und automatischer Parameteranzeige

~ Dezimalarithmetik mit automatischer Behandlung von
Genauigkeit und Rundung

- Pelder mit Dezimal- und Stringdaten

- Mittel flir modulare Programme mit Unterprogrammaufrufen
und Schnittstelle zu Assemblerprogrammen

Siemens Commercial BASIC ist mittels eines Interpreters
implementiert. Das bedeutet, daB jede Zeile sofort bei
der Eingabe iiberpriift wird. Wenn ein Programm ausgefiihrt
wird, nimmt der Interpreter jede benbtigte Quellzeile
und fiihrt die angegebenen Aktionen aus. Dies ermdglicht
das leichte #ndern und Testen von Programmen.

- 8 -



2.1

Struktur des Siemens Commercial BASIC

Um das BASIC-System ablaufen zu lassen, werden die folgen-
den Hard- und Softwarekomponenten bendtigt:

- Hardware: sie besteht aus einem Bildschirm-Computer
6.610 mit 48 KBytes Arbeitsspeicher und einem Floppy-
Disk-Laufwerk.

- Betriebssystem: der BASIC-Interpreter l3uft unter
dem Betriebssystem BS 610 (siehe BS 610 Anwender-—
Handbuch) ., Es wird benutzt, um den BASIC-Interpreter
zu laden, ebenso ilibernimmt es auch die Dateiverwaltung.

- BASIC-Interpreter: er priift BASIC-Programme, die vom
Benutzer erstellt wurden und fiihrt sie aus. Er filhrt
auch die Aktionen durch, die durch BASIC-System-
kommandos spezifiziert werden.

Die BASIC-Sprache

Die BASIC-Sprache umfafBt

- die Quellsprache, die benutzt wird, um Programme 2zu
schreiben

- Systemkommandos, die benutzt werden, um das Laden
und Ausfiihren von Programmen 2zu steuern.

BASIC-Quellsprache

Ein BASIC-Programm besteht aus einer oder mehreren BASIC-
Quellzeilen. Jede Zeile besteht aus einer Zeilennummer
und einer Quellanweisung. Anweisungen haben das allgemeine
Format eines Anweisungsnamens (z.B. LET) i.a. gefolgt
durch ein oder mehrere Operanden wie Variablennamen,
Funktionsnamen, Ausdriicke usw. Anweisungen werden in

der Reihenfolge ihrer Nummern ausgefithrt, solange nicht
ein expliziter Wechsel in der Folge angegeben ist (z.B.
durch eine GOTO-Anweisung).

fiber die iiblichen, in vielen anderen BASIC-Interpretern
vorhandenen Anweisungen hinaus bietet Siemens Commercial
BASIC



2.1.2

- umfangreiche M&glichkeiten zur Bildschirmbehandlung
(DISPLAY, NEW)

- Pormatierung und Typiberpriifung der Eingabe wvom Bild-
schirm (NEW, FIXED)

- Stringfunktionen, einschlieBlich Druckaufbereitung
(MSK) und automatischer Parameteranzeige (DISPLAY)

~ Dezimalarithmetik mit automatischer Behandlung von
Genauigkeit und Rundung

- Mittel filir modulare Programmierung mit Unterprogrammen
(PROC, PROCEND, CALL) und Schnittstelle zu Assembler-

Programmen (ENTER).

Die BASIC-Quellsprache erlaubt die Benutzung von Funktionen,

die standardmdfig vorhanden, also vordefiniert sind

ebenso wie solche, die vom Benutzer innerhalb eines BASIC-
Programms definiert werden kdnnen. Den Funktionen werden
im allgemeinen Parameter {ibbergeben, die in vordefinier-
ter Weise verarbeitet werden. Danach gibt die Funktion
ein Resultat (Zahl,String) zuriick.

In wissenschaftlich orientierten Implementierungen von
BASIC bestehen diese vordefinierten Funktionen fast aus-
schlieBlich aus mathematischen Funktionen (z.B. SIN,

COS, LOG, usw.). Diese wurden im Commercial BASIC wegge-
lassen: an ihrer Stelle stehen Textverarbeitungs- (SUB),
Zahl~- (INT) und Spezialfunktionen (NEW), die ein einfaches
Mittel zur Benutzung der Moglichkeiten des Bildschirms
darstellen.

BASIC-Systemkommandos

Die BASIC-Systemkommandos dienen zur Steuerung der Pro-
grammausfilhrung. Sie sind in erster Linie fir die Benut-
zung wdhrend der Programmentwicklung gedacht. Sie werden
sofort nach der Eingabe iiher die Tastatur ausgefiihrt.

Ein Ssystemkommando besteht aus dem Kommandonamen (z.B.
SAVE) , der, falls nétig, von einem oder mehreren Operanden
gefolgt sein kann.

Einige Anweisungen der BASIC-Quellsprache kdnnen im STOP-
Modus benutzt werden, um das Testen von Programmen Zzu
unterstiitzen (z.B. PRINT zur Ausgabe des Wertes einer
Variablen) . Wenn Anweisungen auf diese Weise benutzt
werden, sind keine Zeilennummer spezifiziert und die
Anweisung sofort ausgefiihrt.

- 10 -



TEIL II : SPRACHDEFINITION
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Einfiithrung

Die in diesem Handbuch beschriebene BASIC-Quellsprache
besteht aus Anweisungen und vordefinierten Funktionen/
Routinen, die vom BASIC-Interpreter erkannt und interpre-
tiert werden. Teil II dieses Handbuchs beschreibt die
Quellsprache im Detail und liefert einige allgemeine
Informationen zum System.

Ein BASIC-Programm besteht aus einer Folge von Zeilen,
von denen jede eine Zeilennummer gefolgt von einer Quell-
sprachanweisung enthdlt. Die Anweisungen werden in der
Reihenfolge der Zeilennummern ausgefilhrt, solange nicht
ein Wechsel in der Folge genau festgelegt ist (z.B. durch
eine GOTO-Anweisung) .

Ein Beispiel eines BASIC-Programms, das den Durchschnitt
von n Zahlen berechnet, ist unten gegeben.

Die benutzte Formel ist

n
purchschnitt = S x (i)

1=1 n

d.h. die Summe von n Werten geteilt durch n.
Die in der ﬁechnung benutzten Daten bestehen aus

- dem Wert n, der die Anzahl der Grdfen angibt, deren
Durchschnitt berechnet werden soll

- n GréBen (x(i), i=1l,...,n), die in der Rechnung
benutzt werden.

Diese Werte werden iiber die Tastatur eingegeben, jeder
abgeschlossen durch einen Wagenricklauf {(CR-Taste) .

Das im Beispiel gezeigte Programm besteht aus Kommentar-

zeilen, einer Deklaration und ausfiihrbaren Anweisungen,
die die nétigen Berechnungen vornehmen.

- 12 -



Beispiel:

0010 REM Programm zum Berechnen des Durchschnitts von
0015 REM n 2ahlen

0020 DECIMAL a{l:100)

0030 REM fuer die Speicherung von n Zahlen

0040 LET sum = 0
0050 REM sum : Summe der Zahlen bis jetzt

0060 LET x = 3

0070 LET v = 2

0080 REM (x,y) ist ein Eingabezeiger

0090 PRINT ,CLR,LOC(2,1}, "Wie viele Zahlen®

0100 INPUT ,n

0110 REM n : Anzahl der Zahlen

0120 DISPLAY i$,24,10,4,8

0130 LET i$ = "O"

0140 PRINT ,LOC(24,15) ,"Zahlen bis jetzt",LoC({x,1),"?"
0150 FOR i = 1 TO n

0160 REM lies naechste Z2ahl

0170 INPUT ,a (i)

0180 LET i$ = STR(i)

0190 PRINT ,LOC(x,vy-1) ,a(i),"?"

0200 LET sum = sum + a{i)

0210 REM die naechsten 6 Zeilen stellen den Bingabezeiger

0220 LET v = ¥ + LEN(STR(a(i))) + 1
0230 IF y = 60 THEN 280

0240 PRINT ,LOC(x,y-1)," "

0250 LET y = 2

0260 LET x = x + 1

0270 PRINT ,LOC(x,1),"?"

0280 NEXT i

0285 PRINT ,LOC(24,1),"
0290 PRINT ,LOC(24,1) ,"Der Durchschnitt ist ",sum/n,LOC(25,1)

0300 END

- 13 -



Kommentarzeilen wie

0030 REM fiir die Speicherung von n Zahlen
und

0160 REM lies naechste Zahl

haben keine Wirkung auf die Ausfilhrung und werden vom
Interpreter ignoriert.

Die Zeile
00020 DECIMAL a(l:100)

ist eine Deklaration und legt ein Feld, genannt ‘a’,
von 100 Dezimalwerten fest.

Die Zeilen

0040 IET sum =
0060 LET x = 3
0070 LET v = 2

deklarieren die Variablen “sum’, “x° und ‘y° implizit

und weisen ihnen die Anfangswerte 0, 3 bzw. 2 zu., Zu
beachten ist, daB implizite Deklarationen beim ersten
Auftreten einer Variablen in einer Anweisung, die keine
Deklaration ist, ausgefiihrt werden. In den obigen Beispie-
len sind die deklarierten Variablen dezimale Gré&Ben,

da die Bezeichnungen kein $-Zeichen enthalten.

Die Zeile
0120 DISPLAY i$, 24, 10, 4, 8

ordnet der Variablen i$ ein Bildschirmfeld in der unteren
linken Ecke des Schirms zu (Zeile 24, Stellen 10, 11,

12, 13). pa dies das erste Auftreten von i$ ist, ist

es zugleich eine implizite Deklaration, und da der Name
ein $-Zeichen enthilt, ist die Variable vom Typ String.
Die Variable i$ hat jetzt noch keinen Wert und deshalb
wird kein Wert im Bildschirmfeld angezeigt.

Die Zeile
0130 LET i$ = "O"

besetzt i$ mit "O" und bewirkt, daf dieser Wert im zu-
geordneten Bildschirmfeld angezeigt wird.

- 14 =



Die Zeile
0140 PRINT ,LOC(24,15), "Zahlen bis jetzt®, LOC (x, 1), "2"

bewirkt eine Ausgabe auf den Bildschirm. Sie zeigt den
Text "Zahlen bis jetzt" ab Position 15 der Zeile 24.
Zeile 24 lautet also:

0 Zahlen bis jetzt

Diese Anweisung bewirkt auch, daB ein "?" am Beginn der
Zeile 3 ausgegeben wird. Das ist das Zeichen, das dem
Benutzer anzeigt, daf er die ndchste Zahl eingeben soll.

Die Zeilen

0150 FOR 1 = 1 TO n

0170 INPUT ,a(i)

0200 LET sum = sum + a (i)
0280 NEXT i

bilden eine FOR~Schleife. Die zwei 2eilen innerhalb der
FOR-Schleife (170, 200) lesen eine Zahl von der Tastatur
ein und addieren den Wert zur bis jetzt aufgelaufenen
Ssumme. Die anderen 2 Zeilen (150, 280) steuern die Aus-
fiihrung der FOR-Schleife. Die FOR-Schleife wird n-mal
ausgefiihrt, wobei i, beginnend mit dem Wert 1, jewells
um 1 erhdht wird.

Die Zeile
0220 LET v = y + LEN(STR(a{i}))+1

ist eine Zuweisung. Sie weist der Variablen y einen neuen
Wert zu, némlich den Wert des arithmetischen Ausdrucks

y + LEN(STR(a{i)))+1
Die Zeile
0300 END

bewirkt die Beendigung der Ausfiihrung. Jedes Programm
muB eine END-Anweisung haben, und sie mupB immer die letz-
te Zeile des Programms sein.

Syntax

Die ganze in diesem Handbuch verwendete Syntax ist in
einer als Backus-Naur-Form oder BNF bekannten Standardform
dargestellt,

Begriffe, die definiert werden, sind in spitzen Klammern
¢> eingeschlossen. Nur ein solcher Begriff darf auf der
linken Seite einer Definition auftauchen. Der Operator

- 15 -



::= bedeutet "ist definiert als"™ und ein senkrechter
Strich | zeigt Alternativen in einer Definition an.

Eine Bezeichnung hat also die Definition

<Bezeichnung™ : :a¢Buchstabe>I!CBe zeichnung»Buchatabe® |
<Bezeichnung»<Ziffer>|<Bezeichnung>$

Dies ist zu lesen als:

"Eine Bezeichnung ist entweder definiert als ein Buchstabe,
oder als eine Bezeichnung gefolgt von einem Buchstaben,
oder als Bezeichnung gefolgt von einer Ziffer, oder als
eine Bezeichnung gefolgt von einem $-Zeichen®.

Dies kdnnte umschrieben werden als:

"Eine Bezeichnung ist ein Buchstabe, dem eventuell eine
Reihe von Buchstaben, Ziffern und $-Zeichen folgt".

Also ist A eine Bezeichnung, weil es der Buchstabe A
ist. AB ist eine Bezeichnung, weil es die Bezeichnung
A ist, der der Buchstabe B folgt. NAME$ ist eine Bezeich-

nung, weil es die Bezeichnung NAME ist, der ein $-Zeichen
folgt.

- 16 -



Datenelemente

Siemens Commercial BASIC kennt zwei Typen von Daten,
Strings und Dezimalzahlen. Sie k&nnen konstant sein oder
als variable GrdBen vom Interpreter gespeichert werden.

Konstante

Alle Zahlen und Strings, die als Literale in einem Pro-
gramm spezifiziert werden, sind Konstanten und kdénnen
durch das Programm nicht gedndert werden.

Beigpiele:

LET x = 3

3 ist eine Konstante und représentiert die Zahl 3.
LET i$ = "O"

"O" ist eine Konstante und reprédsentiert den String O.

Zahlen

zahlen kénnen in der iiblichen Form als ganze oder Dezi-
malzahlen ausgedriickt werden, d. h. sie bestehen aus
einer oder mehreren Ziffern, denen eventuell ein Vorzei-
chen (+ oder -) vorangestellt ist, und falls nicht ganz-
zahlig, von einem Dezimalpunkt und eventuell einer oder
mehreren Ziffern gefolgt werden. Falls die Zahl nicht
ganzzahlig ist, muB mindestens eine Stelle vor dem De-
zimalpunkt sein.

Beispiele:

10

-2

+5
+0.5
-2.459
12.0
10.

ung{iltige Zahlen:

.5
-02
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2.2

Strings

Strings ermdglichen es einem BASIC-Programm, Zeichen-
folgen zu bearbeiten. Eine Stringkonstante ist von
Apostrophen (") begrenzt und kann jedes Zeichen aus dem
verfligbharen Zeichenvorrat (siehe Anhang B) mit Ausnahme
von Apostrophen enthalten. Die Ldnge einer Stringkonstante
ist definiert als die Anzahl der Zeichen in diesem String
ausschlieBlich der Apostrophe. Auch Nullstrings (4. h.
Strings der Linge Null) kénnen spezifiziert werden.

Beispiele:
"JA" (Stringlénge = 2)
ne (Nullstring)
"Das ist ein String" (Stringlédnge = 18)

Ungiiltiger String:

"Das ist kein "String""

variable

Eine variable GrdBe, die in einem BASIC-Programm erscheint,
wird durch einen vVariablennamen oder eine Bezeichnung
reprédsentiert. Eine Bezeichnung ist eine Folge von Buch-
staben, Ziffern und $-Zeichen, dle mit einem Buchstaben
beginnt und bis zu 6 Zeichen lang ist. Jede in einem
Programm spezifizierte Bezeichnung korrespondiert zu

einer Gréfe (ocder einem Feld von GrdBen) eines bestimmten
Typs (dezimal oder String).

Der Typ einer mit einer Bezeichnung verbundenen Grofe

ist entweder explizit durch eine Deklarationsanweisung
oder implizit spezifiziert, falls die Bezeichnung in
keiner Deklarationsanweisung auftritt. Im letzten Fall
wird der Typ als dezimal angenommen, es sei denn, die
Bezeichnung enthélt ein oder mehrere $-Zeichen, im diesem
Fall ist sie vom Typ String.

Es wird darauf hingewiesen, daf eine variable nicht an-
gesprochen werden darf (z. B. auf der rechten Seite einer
Zuweisung) , bevor ihr nicht ein Wert zugewiesen wurde.
Jeder solche Versuch fiihrt wdhrend der Ausfilhrung zu
einem Fehler.

Beispiele:

A

INHALT
S$
B5

- 18 -



2.2.1

2.2.2

Dezimalvariable

Dezimalvariable k&nnen nur fiir dle Speicherung von De~
zimalwerten benutzt werden. Bin Dezimalwert kann ganz-
zahlig sein oder eine Dezimalzahl mit Nachkommastellen.
Die maximale GrdBe einer Dezimalvariablen wird durch
das SIZE-Kommando bestimmt.

Die Anzahl der Nachkommastellen einer variablen Grdfe
wird ihre Genauigkeit genannt. Im Siemens Commercial
BASIC kann die Genauigkeit einer Variablen durch eine
PRECISION-Anweisung angegeben werden (s. Abschnitt 6.4).
Die festgelegte Genauigkeit darf die maximale Liénge der
Variablen nicht {iberschreiten. Falls fiir eine Variable
keine Genauigkeit spezifiziert ist, wird sie als Null
angenommen, d. h. die Variable ist ganzzahlig.

Stringvariable

Stringvariable werden benutzt, um Folgen von ASCII-Zei-
chen abzuspeichern.

Die Linge einer Stringvariablen wird entweder explizit
in einer Datendeklarationsanweisung (STRING) bestimmt
oder durch den voreingestellten Wert bei impliziten De-
klarationen. Im letzten Fall wird die voreingestellte
Stringlédnge durch das SIZE$-Kommando bestimmt (s. Teil
III Abschnitt 5.1). Implizit deklarierte Variable werden
als vom Typ String angenommen, wenn ein oder mehrere
$~-Zeichen in der Bezeichnung auftauchen.

Feldvariable

Ein Feld ist eine geordnete Menge von Grofen desselben
Typs (entweder dezimal oder String) . Jedes Element des
Feldes wird durch eine indizierte Variable angesprochen.
Diese besteht aus einer Bezeichnung gefolgt von einem
Index in Klammern. Der Index gibt an, welches Element
bendtigt wird.

Felder werden durch die Datendeklarationsanweisungen
DECIMAL und STRING (s. Abschnitt 5.2) deklariert. Die
Deklaration beinhaltet die Festlegung der Feldgrdfie und
Feldgrenzen. Es sind ein- oder zweidimensionale Felder
erlaubt.

Die implizite Deklaration von Feldern ist nicht méglich.

-19 -



Ausdriicke

Ein Ausdruck dient zum Festlegen der Berechnung eines
Dezimal- oder Textwertes, Der Ausdruck enthdlt Operanden
(z. B. Konstante, Variable, Punktionsaufrufe, usw.),
Operatoren (z. B. +, -, usw.,) und Klammern.

Arithmetische Ausdriicke

Ein arithmetischer Ausdruck legt die Berechnung eines
Dezimalwertes fest. Den Wert erhdlt man durch Ausfihren
der angegebenen arithmetischen Operationen auf den aufge-
filhrten dezimalen GrdBen entsprechend den folgenden Re-
geln:

= Ausdriicke in Klammern werden zuerst ausgewertet.

- Operatoren hdherer Prédzedenz werden vor Operatoren
niederer Prdazedenz abgearbeitet (d. h. Multipl ika-
tion und Division werden vor Addition und Subtraktion
ausgefiihrt).

~ Operatoren gleicher Prdzedenz (z. B. * und /) werden
von links nach rechts ausgefiihrt.

~ Wenn ein Funktionsaufruf auftritt, wird er ausgewertet
und der sich ergebende Dezimalwert im Ausdruck einge~
setzt.

Beispiele:

X{(J)
-5
X() -5

A+Bx 5 diese beiden sind identisch
A + (Bx 5)

A/BxC diese beiden sind identisch
(A / B) xC

A/ (BxC)
VAL(AS)
VAL(AS$) - A

-A + B diese beiden sind nicht
-(A + B) identisch

- 20 -



3.2

Stringausdrﬁcke

Ein Stringausdruck legt die Berechnung eines Stringwer-
tes fest. Da es in BASIC keine Stringoperatoren gibt,
besteht ein Stringausdruck nur aus Stringvariablen (die
indiziert sein kénnen) , Konstanten oder Aufrufen von
Stringfunktionen.

Beispiele:
AS Variable
AS(J) indizierte Variable

"NEIN" Konstante
STR{65) Funktionsaufruf

- 21 =



Funktionen

Eine Funktion fiihrt eine festgelegte Berechnung aus und
gibt ein Ergebnis zuriick, wobei die an sie iibergebenen
Parameterwerte benutzt werden. Das Ergebnis kann, je
nach Definition der Funktion, eine Dezimalzahl oder ein
String sein.

Funktionen zerfallen in 2 Klassen, systemdefinierte (oder
Standardfunktionen), die als Teil der BASIC-Sprache bereit-
gestellt werden, und benutzerdefinierte Funktionen, die

in einem BASIC-Programm zur Benutzung nur innerhalb dieses
Programms spezifiziert werden.

Standardfunktionen

Eine Anzahl von Standardfunktionen werden im Siemens
Commercial BASIC bereitgestellt., Sie beinhalten:

- Zahlfunktionen
ABS (A) Absolutbetrag von A
INT (A) grofte ganze Zahl, die
: nicht grdBer als A ist
SGN (A} Vorzeichenwert von A

- Stringverarbeitungsfunktionen

IDX(S1,52) bestimme die Position von
82 in 81

LEN (S) Liange des Strings S

MSK{S,A) bereite A zum Druck auf und
benutze dabei die Maske S

STR{A) bilde den zur Zahl A Aquiva-
lenten String

VAL (S) bilde die zum String § aqui-
valente Zahl

SUB(S,Al,A2) bilde den Unterstring von

S, der bei Position Al
beginnt und die Linge A2
hat

- Ausgabefunktionen

CRLF Zeichen flir Wagenriicklauf/2ei-
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QUOTE
TAB
BIN(A}
CLR
NOR

UND

ATT(A)

LOC (Al,A2)

- Andere

NEW (S)

lenvorschub (carriage return/
line-feed)

Apostroph (")
ASCII-Tabulatorsymbol
ASCII-Zeichen, das dem dezima-
len Parameter entspricht
Zeichen, das den Bildschirm
léscht

Zeichen, das den Bildschirm
in Normalmodus schaltet
zeichen, das den Bildschirm
in Unterstreichungsmodus
schaltet.

Zeichen, das den Bildschirm
in den angegebenen Modus
schaltet.

Zzeichenfolge, die den Bild-
schirmcursor positioniert.

wird fir die Eingabe wvon
DISPLAY-Variablen benutzt.

vom Benutzer definierte Funktionen

Falls ein Ausdruck mehr als einmal in einem Programm
auszuwerten ist, aber mit unterschiedlichen Parameter-
werten, kann eine dafiir definierte Funktion benutzt wer-
den. Die Funktion wird durch eine Funktionsdeklarations-
anweisung, DEF oder DEF$ (s. Abschnitt 5.2}, definiert
und kann iiberall benutzt werden, wo ein Funktionsaufruf
erlaubt ist (z. B. in einem Ausdruck) .
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Nicht-ausfilhrbare Anweisungen

Ein BASIC-Programm besteht aus einer oder mehreren An-
weisungen. Anweisungen kdnnen ausfiihrbar sein (d. h.
beschreiben die auszufiihrenden Berechnungen) oder nicht-
ausfihrbar.

Es gibt zwei Arten von nicht-ausfiihrbaren Anweisungen,
Kommentare und Deklarationen. Kommentare dienen als Do-
kumentationshilfe und machen ein Programm leichter les-
bar. Sie werden vom Interpreter ignoriert.

Durch Deklarationen werden Bezeichnungen und ihre Kenn-
werte fir den Interpreter definiert. Bezeichnungen konnen
sich auf Daten {Variable oder Felder) oder Funktionen

be ziehen, jeweils vom Typ String oder Dezimalzahl.

Kommentare

Kommentare bestehen aus textueller Information und kén-
nen iiberall in einem Programm eingefligt werden, wo eine
Anweisung erlaubt ist. Sie konnen dazu benutzt werden,

um ein Programm lesbarer zu machen und stellen Dokumen-

tation uUber das Programm dar.

REM

Die REM-Anweisung wird benutzt, um Kommentare zu kenn-
zeichnen.

Format:
REM<bel iebige Zeichenfolge>

Die REM-Anweisung wird vom Interpreter ignoriert und
dient nur fﬁg\Dokumentationszwecke.

Beispiele:

0001 REM Dies ist ein Kommentar
0010 REM Programm zur Berechnung des Durchscnitts
0015 REM von n Zahlen

Datendeklarationen

Datendeklarationen werden benutzt, um die Eigenschaften
von im Programm verwendeten Variablen zu definieren,
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5.2.1

und um diesen Variablen Bezeichnungen zuzuordnen. Variable
kénnen vom Typ Dezimalzahl oder String, eine einfache
Variable oder Felder mit ein oder zwei Dimensionen sein.

Bezeichnungen sind von der Form "Buchstabe gefolgt von
bis zu 5 Zeichen, die Buchstaben, Ziffern oder $-Zeichen
sein kodnnen",

z. B. a
A
ZAHL
STR$
A$$1
B$X
SUM

Eine Bezeichnung kann nur in einer Deklaration auftauchen
und behdlt die mit ihr zu diesem Zeitpunkt ver bundenen
Eigenschaften wdhrend des ganzen Programms.

Im Siemens Commercial BASIC miissen nicht alle Variablen
deklariert werden. Implizite Deklarationen erfolgen,

wenn eine Bezeichnung das erste Mal in einer Anweisung
auftaucht, die keine Deklarationsanweisung ist. In die-

sem Fall wird die deklarierte Variable als vom Typ De-
zimalzahl angenommen, es sei denn, die Bezeichnung enthdlt
ein oder mehrere $-Zeichen; in diesem Fall ist sie vom

Typ String. Nur einfache Variable kdnnen implizit deklariert
werden - Peldvariable miissen durch eine beklarationsan-
weisung erklart werden.

Auf keine Variable (ob deklariert oder nicht) darf Bezug
genommen werden bevor ihr nicht ein Wert zugewiesen worden
ist. Jeder solche Versuch fithrt wdhrend der Ausfihrung
zu einem Fehler.
Die in BASIC bereitgestellten Datendeklarationsanweisungen
sind DECIMAL und STRING.
DECIMAL
Die DECIMAL-Anweisung wird benutzt, um einfache oder
indizierte Variable vom Typ Dezimalzahl zu deklarieren.
Nur Dezimaldaten {d. h. Zahlen) dlirfen in Dezimalvariablen
gespeichert werden.
Format:

DECIMAL Liste mit Bezeichnungen
wobel

<Liste mit Bezeichnungend::=

< Bezeichnungd<Feldbezeichnung>l
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<Liste mit Bezeichnungen),<Bezeichnung>»|
<Liste mit Bgzeichnungeﬁ>,<?eldbezeichnung:>

d. h.<Liste mit Bezeichnungen> besteht aus einer oder
mehreren durch Romma getrennten Bezeichnungen, die die

zu deklarierenden Variablen spezifizieren. Die aufge-
fiihrten Bezeichnungen konnen sich auf einfache oder Feld-
variable beziehen.

Eine einfache Variable wird durch Angabe ihres Namens

in der Liste deklariert. Der Variablen wird Speicherplatz
zugewiesen, der groB genug ist fiir eine Dezimalzahl der
durch das SIZE-Kommando (s. Systemkommandos) festgelegten
GrdBe. Jeder folgende Bezug auf diese Bezeichnung fihrt
dazu, daf auf die in der variablen gehaltenen Daten als

dezimale GrdBe zugegriffen wird.

Falls eine Feldvariable deklariert wird, muB eine Feldbe-
zeichnung in der Deklarationsanweisung angegeben sein.
Eine Feldbezeichnung ist wie folgt definiert:

<Feldbezeichnung: :=

<Be zeichnungd (<Unter grenze>:<0Obergrenzed)|

<PBe zeichnungd (<Unter grenze>:<Obergrenzed.,
<Untergrenzed>:<0Obergrenze)

wobeli

<UntergrenzeM::= 0|1
<.Obergrenze> ::= <ganzzahlige Konstante>

Eine Felddeklaration muB die Spezifikation der Dimensionen
und Grenzen des Feldes beinhalten. Fiir eindimensionale
Felder wird die erste Form der Feldbezeichnung benutzt,
und ' Untergrenze und Obergrenze legen die Unter- und
Obergrenze des Feldes fest. Zweidimensionale Felder werden
durch die zweite Form der Feldbezeichnung festgelegt.

In beiden Fillen kann die Untergrenze nur den Wert O

oder 1 annehmen. Die Obergrenze muB eine ganzzahlige
Konstante sein, die nicht kleiner als die Untergrenze

i1st.

Der Zugriff auf Feldelemente erfolgt durch indizierte
variable, die aus der Feldbezeichnung gefolgt von einem
oder zwei in Klammern eingeschlossenen Indizes bestehen
(z. B. A(2) oder B(I,J)). Die Indexwerte diirfen nicht
auferhalb der in der Felddeklaration festgelegten Grenzen
liegen.

Durch die Deklaration eines Feldes wird Speicherplatz

fiir jedes Element des Feldes zugewiesen. Jedes Element
eines Feldes wird genauso behandelt wie eine einfache
Variable. '

Beispiele:

0001 DECIMAL a
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5.2.

0002 DECIMAL x(1:10)
0003 DECIMAL I,J,K
0004 DECIMAL B1(1:5) ,B2(1:5,1:4),N

STRING

Die STRING-Anweisung wird benutzt, um einfache oder
indizierte variable vom Typ String 2zu deklarieren. Jede
Folge von ASCII-Zeichen kann in einer Stringvariablen
gespeichert werden.

Format:

STRING (x<Linge )<Liste mit Bezeichnungen>»
STRING <Liste mit Bezeichnungen>

wobel

< Liste mit Bezeichnungen::=

< Bezeichnung>{Feldbezeichnungx|

< Liste mit Bezeichnungen>,<Bezeichnung>|

< Liste mit Bezeichnungens»,<Feldbezeichnungxm

und
< Linge>: :=<ganzzahlige Konstante>

Die Deklaration von Stringvariablen ist in der Wirkung
sehr #hnlich zur Deklaration von Dezimalvariablen, aufler
daB die Grdpe des zugewiesenen Speicherplatzes von der
angegebenen Stringlinge abhdngt. Jedes Element des
stringfeldes belegt die in Linge angegebene Anzahl

von Bytes (ein Byte = ein ASCII-Zeichen). Die L&nge muB
eine Zahl aus dem Bereich won 1 bis 255 sein. Falls keine
Linge angegeben ist, wird der Wert von SIZE$ angenommen.

Stringfelder sind ebenfalls erlaubt und haben die gleichen
Eigenschaften wie Dezimalfelder.

Beispiele:

0010 STRING (8) STRL,AS$
0015 STRING (5) X$(1:10) '
0020 STRING a$l (1:9) ,B$$B(0:100

Funktionsdefinition

Um hiufiger benutzte Ausdriicke auszuwerten, kann der
Benutzer seine eigenen Funktionen definieren. Eine Punk-
tion gibt als Wert, durch den sie dann ersetzt wird,

einen Wert des Typs zuriick, der in der Funktionsdeklaration
festgelegt wurde.

Der auszuwertende Ausdruck kann Parameter enthalten,
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5.3.1

deren Werte von den aktuellen, im Punktionsaufruf spezi-
fizierten Werten abhingen.

Es gibt 2 Anweisungen, um Funktionen zu definieren, DEF
fiir Dezimalfunktionen und DEF$ fiir Stringfunktionen.

DEF

Mit der DEF-Anweisung kann der Benutzer Dezimal funktionen
definieren, 4. h. Funktionen, die eine Dezimalzahl als
Ergebnis haben.

Format:

DEF <CBezeichnungs » <Ausdruck>
DEF <PBezeichnung (<Liste mit formalen Parametern>)
=CAusdruck>

Die angegebene < Bezeichnung» ist der Name der Funktion,
durch den sie in der Folge aufgerufen wird. Der Ausdruck
legt die auszufiihrenden Berechnungen fest, die erforderlich
sind, um den bendtigten Funktionswert zu erhalten.

Die erste Form der DEF-Anweisung, die oben gezeigt ist,
bezieht sich auf eine parameterlose Funktion, d.h. alle
im Ausdruck benutzten Bezeichnungen beziehen sich auf

anderswo deklarierte Variable.

Die zweite Form der DEF-Anweisung beinhaltet eine Liste
mit formalen Parametern, die die im Ausdruck benutzten
Par ameter bezeichnet.

<<Ligte mit formalen Parameterns::=
<formaler Parameter)|
<Liste mit formalen Parametern>d,<formaler
Par ameter>

Eine Liste mit formalen Parametern besteht also aus einer
oder mehreren durch Komma getrennten Bezeichnungen.

Beim Aufruf einer Funktion werden die formalen Paramneter
im auszuwertenden Ausdruck durch die aktuellen, angege-
benen Parameterwerte ersetzt. Formale Parameter sind
implizit vom Typ String, falls sie ein oder mehrere
$~Zeichen enthalten; sonst sind sie vom dezimalen Typ.

Die aktuellen Parameter miissen in Anzahl und Typ
mit den in der DEF-Anweisung angegebenen formalen Para-
metern Ybereinstimmen.

Beispiele:

Falls eine Punktion wie folgt definiert ist:
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5.3.2

0950 DEF PROD=X*Y

dann ergibt die Benutzung der Bezeichnung PROD in einer
Anweisung einen Wert, der gleich dem Produkt der aktuellen
Werte der Variablen X und Y ist (z. B. falls X = 3 und

Y = 4 ist, ist das Ergebnis 12).

Falls jedoch die Funktion als

0950 DEF PROD (X,Y)=X*Y
definiert ist, dann wire der Funktionsaufruf von der
Form PROD(I,J) und der Wert, den man erhilt, wdre ab-
hangig vom Inhalt der variablen I und J (z. B. falls

I=2 und J=5 wire, dann ergdbe PROD (I,J)}=10, wenn aber
I=4 und J=1 wdre, dann ergdbe PROD(1,J) =4, usw.).

DEFS$

Mit der DEFS$-Anweisung kann der Benutzer Stringfunktionen
definieren, d. h. Funktionen, die einen String als Er-
gebnis haben.

Format:
DEF$ < Bezeichnungd»=¢Stringausdruck?>

DEFS < Bezeichnung>(¢Liste mit formalen Parameternd}=
<Stringausdruck>

wobei <Bezeichnung> den Namen der Funktion festlegt,
unter dem sie im folgenden aufgerufen wird.

<Stringausdruck> legt die Berechnung fest, die ausgefiihrt
werden mufl, um den gewliinschten Funktionswert zu erhalten.

Die erste Form der DEF$-Anweisung spezifiziert eine para-
meterlose Funktion. Das bedeutet, daB sich alle im String-
ausdruck benutzten Variablen auf anderswo deklarierte
Variable beziehen.

Die zweite Form enthdlt eine Liste mit formalen Parametern,
die die im ABusdruck zu benutzenden Parameter bezeichnet.
Die Liste mit den formalen Parametern ist eine Menge

von durch Komma getrennten Bezeichnungen.

Wenn die Funktion aufgerufen wird, miissen die formalen
Parameter durch die aktuellen Parameter ersetzt werden.

Der Typ jedes formalen Parameters ist implizit bestimmt.
Wenn die Bezeichnung ein oder mehrere $-Zeichen enthdlt,
dann ist sie vom Typ String, sonst vom dezimalen Typ.
Die aktuellen, im Funktionsaufruf angegebenen Parameter
miissen in Anzahl und Typ mit den in der DEF$ Anweisung
angegebenen Parametern (bereinstimmen.
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Beiigiele:

1010 DEFS$ blink = ATT(48)
1020 DEF$ NUM$(A,B) = JINC(STR(A} ,STR(B))
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Ausgfijhrbare Anweisungen

Ausfihrbare Anweisungen beschreiben die durch ein Programm
auszufiihrenden Berechnungen. BASIC besitzt vier Arten
von ausfiihrbaren Anweisungen:

Zuweisungen
Sie bewirken die Besetzung von Variablen mit
neuen Werten.

Steuver anweilsungen

Steuveranweisungen werden benutzt, um die Aus-
fiilhrungsreihenfolge der Zeilen eines Programms
Zu andern. Sie ermdgl ichen Spriinge auf andere
Teile des Programms, Ausfihrung von Schleifen,
Unterprogramme und Prozeduren und die Beendigung
des Programms.

Ein/Ausgabeanweisungen

Bin/Ausgabeanweisungen dienen dazu, daB ein
Programm Daten von einer externen Quelle empfangen
und Ergebnisse zu einem externen Ziel senden

kann. Diese Quellen und Ziele kénnen sein:

o Dateien auf Ploppy-Disk/Kassette
0 Bildschirmeinheit

0 Ein anderer Rechner

o] Ein Drucker.

Andere

Es gibt zwei andere ausfiihrbare Anweisungen,die
nicht eindeutig in eine der obigen Kategorien
fallen. Dies sind:

o PRECISION: wird benutzt, um die Anzahl der
Nachkommastellen festzulegen.

o DISPLAY: wird benutzt,um eine Stringvariable
mit einem Feld auf dem Bildschirm zu verbinden.

Zuweisungen

Eine Zuweisung wertet einen Ausdruck aus und weist den
sich ergebenden Wert einer angegebene Variable zu. Der
Ausdruck und die vVariable miissen vom selben Typ sein
(String oder Dezimalzahl). Es gibt nur eine Anweisung
fiir die Zuweisung in BASIC. Dies ist die LET-Anweisung.
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6.1.1

LET

Die LET-Anweisung wird benutzt, um Stringausdriicke an
Stringvariable und arithmetische Ausdricke an Dezimal-
variable zuzuweisen.

Format:

LET < Variabl e>=<aAusdruck>
IET< Stringvariabled>=¢Stringausdruck>»

wobei <Variable> und <{Stringvariable» folgendermafien
definiert sind:

<Bezeichnung>jBezeichnung>(<Indexl isted)

In der ersten Version der LET-Anweisung wird also das
Ergebnis eines arithmetischen Ausdrucks an eine Dezimal-
variable zugewiesen, deren Bezeichnung auf der linken
Seite des Gleichheitszeichens (=) erscheint.

In der zweiten Version wird das Ergebnis eines String-
ausdrucks an eine Stringvariable zugewiesen, deren Be-
zeichnung auf der linken Seite des Gleichheitszeichens
erscheint,

Beispiele:

0040 LET suwm = O

0130 LET i$ ="O"

0180 LET i$ = STR(i)

0220 LET v = v + LEN(STR(a(i))) + 1

Steueranweisungen

Die Anweisungen eines BASIC-Programms werden in der
Reihenfolge der Zeilennummern ausgefilhrt. Steueran-
weisungen ermdgl ichen es, die Reihenfolge, in der die
Programmbefehle ausgefiihrt werden, abzuéndern.

Es sind Anweisungen verfiigbar, um:

- in einen neuen Bereich des Programms zu springen,
z. B. GOTO.

- einen Teil des Programms wiederholt in einer Schleife
auszufiihren, (FOR ... NEXT).

- eine gemeinsame Folge von Anweisungen durch GOSUB
oder CALL auszufithren und dann zur Anweisung hinter
dem GOSUB- oder CALL-Aufruf zuriickzukehren.

- die Programmausfiihrung anzuhalten, entweder zeitweilig
(STOP) oder endgliltig (EXIT, END).
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GOTO
Die GOTO-Anweisung bewirkt einen unbedingten Sprung zu
einem anderen Teil des Programms.
Format:
GOTO <Zeilennummer>>

wobei <<Zeilennummer>> eine Dezimalzahl im Bereich 1 bis
9999 gein und einer existierenden Zeilennummer des
gleichen Programms entsprechen muf.

Als nichstes wird die Anweisung mit der angegebenen
Zeilennummer ausgefiihrt und von dort geht die Programm-
ausfiihrung in der normalen Reihenfolge weiter.

Beispiele:

0100 GOTO 200
1500 GOTO 10

IF L L TEIEN

Die IF ... THEN-Anweisung ermdglicht es dem Programm,
die aktuellen Werte von variablen abzufragen und die
Ausfiihrung in Abhédngigkeit vom Ergebnis an zwei ver-
schiedenen Stellen fortzusetzten. Die zwei Stellen sind:

- die nichste Zeile
- die in der IF ... THEN-Anweisung angegebene Zeile,

Format:
IF <Vergleich>> THEN <XZeilennummer>

wobei < Vergleich>» definiert ist als:
< Ausdruck><Ver gl eichsoper ators<aAusdr uckd|
< Stringausdruck»<Vergleichsoperator><Stringausdruck>

Ein «<Vergleich> besteht also aus zwei Ausdriicken desselben
Typs, die durch einen <Vergleichsoperator> getrennt sind.

Es gibt folgende < Vergleichsoperatoren:

grofer als

kleiner als

kleiner als oder gleich
grdBer als oder gleich
gleich

> ungleich

A“VAAV
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Der Vergleich ist entweder wahr oder falsch, je nachdem
ob der Vergleich fiir die aktuellen Werte der Ausdriicke
auf den beiden Seiten des Vergleichsoperators gilt
oder nicht.

Z. B. ist a = b + 1 genau dann wahr, werin der aktuelle
Wert von a um 1 grdBer ist als der aktuelle Wert von
b.

Falls der Vergleich wahr ist, bewirkt die IF ... THEN-
Anweisung einen Sprung auf die angegebene Zeilennummer;
d. h. die Anweisung mit der angegebenen Zeilennummer
wird als ndchste ausgefiihrt und die Programmausfiihrung
Setzt normal von dort fort.

- Im anderen Fall hat die IF ... THEN-Anweisung keine Wirkung
und die Ausfilhrung des Programms geht bei der ndchsten
Zeile weiter.

Wenn zwei Zahlen unterschiedlicher Genauigkeit verglichen
werden, so wird die kiirzere mit Nullen verlangert, so
daB der Vergleich wie erwartet ausfdllt, z. B. ist bei

IF 2.3 = 2.300 THEN 200
der Vergleich wahr.

Beispiele:

0230 IF y< 60 then 280
ON ... GOTO

Die ON ... GOTO-Anweisung ermdglicht es, auswdhlbare
Spriinge durchzufiihren, wobei das Ziel des GOTO ent-
sprechend dem Wert des angegebenen Ausdrucks ausgewdhlt
wird.

Format: ' '
ON <Ausdruck®» GOTO <Liste mit Zeilennummern )

wobe i ¢ Ausdruck > ein arithmetischer Ausdruck ist. Falls
das Ergebnis dieses Ausdrucks keine ganze Zahl ist, wird
es zur ndchstgelegenen ganzen 2ahl gerundet.

{Liste mit Zeilennummern> ist eine Folge von durch
Kommata getrennten Zeilennummern.

Falls das Ergebnis des {Ausdrucks> 1l ist, wird ein GOTO
zur ersten Zeilennummer in der Liste ausgefiihrt.

Falls das Ergebnis des <Ausdrucks>» 2 ist, wird ein GOTO
zur zweiten Zeilennummer in der Liste ausgefiibrt.
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4

Falls das Ergebnis des Ausdrucks kleiner als oder
gleich 0 oder grdfBer als die Anzahl der Zeilennummern
in der Liste ist, wird die Ausfilhrung in der ndichsten
Zeile fortgesetzt.

Die Anzahl der in der Liste angegebenen Zeilennummern
ist nur durch die Zeilenlange des Bildschirms begrenzt,
d. h, durch die Anzahl von 2eilennummern, die in einer
Zeile geschrieben werden kdénnen.

Beispiel:

0090 REM lies Schluessel in n

0100 INPUT SI,n

0110 REM springe nach Zeile 200, falls n=1
0120 REM " " 300, falls n=2
0130 REM " " " 400, falls n=3
0140 REM andernfalls springe nach Zeile 900
0150 ON n GOTO 200,300,400

0160 GoTO 9200

FOR

Die FOR-Anweisung wird benutzt, um eine Schleife im
BASIC-Programm zu kennzeichnen, die mehrfach durchlau-
fen werden soll.Das Ende einer solchen Schleife wird
durch die zugehérige NEXT-Anweisung angezeigt. 2Zusam-
mengehdrige FOR~ und NEXT-Anweisungen miissen die gleiche
"Schleifenvariable™ bezeichnen.

FOR-Schleifen kénnen in beliebiger Tiefe geschachtelt
sein, d. h. die Anweisungen 2zwischen einer FOR-
Anweisung und der zugehdrigen NEXT-Anweisung kdnnen eine
beliebige Anzahl anderer FOR-Schleifen enthalten. FOR-
Schleifen diirfen sich jedoch nicht iGberlappen, d. h.
eine FOR-Anweisung und das folgende NEXT miissen dieselbe
Schleifenvariable besitzen, z. B.

FOR i = 1 TO 5
FOR § = 1 TO 5
NEXT j
NEXT i
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Format:

FOR <Bezeichnung>» = < Ausdruck>» TO <Ausdruck>
FOR <Bezeichnung> = <Ausdruck> TO <Ausdruck> STEP
<Ausdruck>>

wobei <Bezeichnung> eine Dezimalvariable bezeichnet und
alle drei Audriicke arithmetische Ausdriicke sind. Falls
ihr Ergebnis nicht ganzzahlig ist, wird es zur n#chst-
gelegenen ganzen Zahl gerundet.

Die zweite Version ist die allgemeinere Form der FOR-
Anweisung. Die erste Version ist die eingeschrinkte
Form, bei der der STEP Wert 1 ist (4. h. STEP 1 ).

In dem Fall kann der STEP-Teil weggelassen werden.

Wenn die FOR-Anweisung ausgefi{ihrt wird, wird die Schlei-
fenvariable am Anfang auf den Wert des ersten Ausdrucks
gesetzt.

Die Schleifenvariable wird dann mit dem Wert des zweiten
(oder TO) Ausdrucks verglichen und falls sie kleiner

als dieser oder gleich diesem Wert ist, wird die Aus-
fiihrung bei der Anweisung nach der FOR-Anweisung fort-
gesetzt, es sei denn, der STEP-Ausdruck ist negativ.

Falls der STEP-Ausdruck negativ ist, z#bhlt die Schleifen-
variable vom Anfangswert zum Endwert (TO-Ausdruck) herun-
ter. Der Vergleich in der FOR-Anweisung muB also priifen,
ob die schleifenvariable grdBer als oder gleich dem
TO~Ausdruck ist, und die Schleife beenden, wenn dies
nicht mehr zutrifft.

Wenn die NEXT-Anweisung gefunden wird, wird die Schlei-
fenvariable um den Wert des dritten oder STEP-Ausdrucks
erhdht (oder um 1, falls kein STEP-Ausdruck angegeben
ist). Die Ausfihrung kehrt dann zu dem Punkt zurick,

wo gie Schleifenvariable mit dem TO-Ausdruck verglichen
wird.

Die Anweisungen innerhalb der FOR-Schleife werden auf
diese Weise wiederholt ausgefiihrt, bis die Schleifenva-
riable grdBer (bzw.kleiner) wird als der Wert des TO-
ausdrucks in der FOR-Anweisung. Wenn dies geschieht,
wird die Ausfilhrung des Programms bei der Anweisung
hinter der 2zugehdrigen NEXT~Anweisung fortgesetzt.

Es wird darauf hingewiesen, daf, falls bei positivem
STEP-Ausdruck der Anfangswert der Schleifenvariable
groBer ist als der TO-Ausdruck (oder bei negativem
STEP-Ausdruck der Anfangswert kleiner ist als der TO-
Ausdruck) die Schleife i{iberhaupt nicht ausgefiihrt wird.
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NEXT

Die NEXT-Anweisung zeigt das Ende einer FOR-Schleife
an.

Format:
NEXT <Bezeichnung>

wobei < Bezeichnung>eine Schleifenvariable ist und be-
nutzt wird, um anzuzeigen, welche FOR-Schleife durch
diese NEXT-Anweisung beendet wird.

FOR-Schleifen kénnen in beliebiger Tiefe geschachtelt
sein, diirfen sich aber nich {iberlappen.

Also ist
1 170 10

i TO 10
5 TO 10

FOR i
FOR jJ
FOR k

NEXT k
NEXT j
NEXT i

mit drei ineinandergeschachtelten FOR-Schleifen
erlaubt.

Jedes Programm, das jedoch die Folge:

FOR i =
NEXT j

ohne dazwischenliegende FOR- oder NEXT-Anweisungen ent-
hilt, ist falsch.

Beispiele:

{a) 0040 LET sum = 0
0100 INPUT .,n
0150 FOR i = 1 TO n
0170 INPUT ,a{i)
0200 LET sum = sum + a(i)
0280 NEXT i
0400 PRINT ,"Durchschnitt ist ",sum/n

Dieses Beispiel stammt aus dem Beispielprogramm am
Anfang des Teils II dieses Handbuchs. Es zeigt:

- die Vorbesetzung von sum mit 0 und n mit einem
Wert, der von der Tastatur eingegeben wird
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- eine FOR-Schleife (Zeilen 150 bis 280}, die
n Werte von der Tastatur einliest und sie zu einer
vorliufigen Gesamtsumme in sum addiert

-~ eine Anweisung, um das Ergebnis auszugeben, das den
Durchschnitt der eingegebenen Zahlen darstellt.

(b)

10 FOR i = 1 TO 10
20 FOR j = 1 TO 10
30 PRINT ,a{i,j)
40 NEXT j

50 PRINT ,CRLF

60 NEXT i

Dieses Beispiel kann dazu benutzt werden, um die Ele-
mente eines 2-dimensionalen Feldes auszugeben. Es be-
inhaltet geschachtelte FOR-Schleifen, wobei die Schlei-
fenvariablen als Indizes des Feldes benutzt werden.

6.2.6 GOSUB

Mit der GOSUB-Anweisung kann der Programmierer Unter-
programme aufrufen, so daB allgemein benutzte Folgen
von Anweisungen einmal definiert und iliberall, wo bend-
tigt, benutzt werden kénnen. Die Ausfiihrung einer
GOSUB-Anweisung std8t die Ausfiihrung des zugehdrigen
Untergrogramms an. Nach Beendigung der Ausfiihrung des
zugehdrigen Unterprogramms bewirkt die Ausfilhrung der
RETURN-Anweisung, daB das Programm bei der der GOSUB-
Anweisung folgenden Anweisungen fortgesetzt wird.

Format:
GOSUB < Zeilennummer =

wobei <Zeilennummer> eine ganze Zahl zwischen 1 und
9999 ist und einer Zeilennummer des aktuellen Pro-

gramms entsprechen mufl.

Die GOSUB-Anweisung bewirkt, daB der Programmfluf

zur angegebenen Zeilennummer ibergeht (wie in der
GOTO-Anweisung) . Die GOSUB-Anweisung speichert

jedoch auch eine Riickkehradresse im sogenannten Keller-
speicher, so daB nach Beendigung des aufgerufenen Unter-
programms eine Riickkehr zur der der GOSUB-Anweisung
folgenden Anweisung erfolgen kann. Dieser Keller kann
mehrere Eintrige (oder Riickkehradressen) enthalten,
abhingig von der Anzahl noch in Bearbeitung befindlichenr
GOSUB-Anweisungen.
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6.2.7

Die Ausfilhrung einer RETURN-Anweisung bewirkt, daB

der letzte Eintrag (d. h. der zeitlich am kiirzesten
zurlickl iegende Eintrag) aus dem Keller entfernt und
benutzt wird, um eine Riickkehr zur der der entsprechen-
den GOSUB-Anweisung folgenden Anweisung zu erreichen.

GOSUB~Anweisungen kdnnen also in beliebiger Tiefe
geschachtelt sein, 4. h. GOSUB-Anweisungen k&nnen in
durch GOSUB aufgerufenen Unterprogrammen auftreten.

RETURN

Die RETURN-Anweisung kennzeichnet das Ende eines Unter-
programms, das durch eine GOSUB-Anweisung angestofien

wurde. RETURN bewirkt, da die Ausfiihrung des Programms
zu der der entsprechenden GOSUB-Anweisung folgenden An-
weisung zurlickkehrt.

Format:
RETURN

Achtung: Falls ein Programm irrtiimlich in ein Unterpro-
gramm “ger&at" (d. h. das Unterprogramm wird auf andere
Weise als durch eine GOSUB-Anweisung aktiviert) und dann
die RETURN-Anweisung ausgefiihrt wird, pafit das GOSUB-
RETURN-Paar nicht zusammen, und damit alle folgenden
Paare. Wenn eine RETURN-Anweisung ausgefihrt wird und
keine Eintrédge in der Liste mit den Riickkehradressen,
also im Keller sind, wird das Programm mit einem Fehler
beendet.

Beispiel:

0100 STRING (80) x$

1000 EXIT

5000 OPEN SI,a$

5010 OPEN S0, b$

5020 INPUT SI,x$

5030 PRINT S0,QUOTE, x$,QUOTE,CRLF
5040 TIF x$ "" THEN 5020

5050 CLOSE SI

5060 CLOSE SO

5070 RETURN

Dieses Beispiel zeigt ein Unterprogramm, das benutzt
werden kann, um eine Datei zu kopieren. Die Datei,
deren Name der String in a$ ist, wird in eine Datei
kopiert, deren Name in b5 gespeichert ist. Die Datei
a$ sollte eine Folge von Strings enthalten, die in
Apostrophen eingeschlossen und durch Wagenriicklauf/
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6.2.8

Zeilenvorschub getrennt gsind. Die Datei muf vom Null-
string abgeschlossen sein.

Das Beispiel zeigt:

- eine EXIT-Anweisung vor dem Unterprogramm, um einen
unerlaubten Eintritt in das Unterprogramm Zu ver-
hindern.

- einen String x$, der einmal am Anfang des Programms
deklariert und bei jedem Aufruf des Unterprogramms
benutzt wird.

Ein Beispiel eines Aufrufs wire:
0200 LET a$ = n$

0210 LET b$§ "DATEI"
0220 GOSUB 5000

PROC

Die PROC-Anweisung zeigt den Beginn einer Prozedur an.
Sie gibt den Namen der Prozedur und die Namen ihrer
formalen Parameter an. Alle Variablen, die innerhalb
einer Prozedur benutzt werden, sind lokal in dieser
Prozedur, d. h. zwei Variable mit der gleichen Bezeich-
nung, eine Variable innerhalb der Prozedur und die andere
innerhalb des aufrufenden Programmteils, sind zwel ver-
schiedenen Variable und die Ver#nderung der einen hat
keine Auswirkung auf die andere.

Eine Prozedur entspricht also einem Unterprogramm, mit

der Ausnahme, daB sie statt der Variablen des Hauptpro—
grammes Variable benutzt, die nur fiir sie selbst verwendbar
sind. Falls es nétig ist, daB die Prozedur auf anderswo

im Programm benutzte Variable zugreift, dann miissen diese
als Parameter iibergeben werden.

Die formalen Parameter, deren Namen in der PROC-Anweisung
angegeben sind, werden als Variable in der Prozedur be-
nutzt. Sobald die Prozedur jedoch ausgefithrt wird, werden
die in der CALL-Anweisung angegebenen aktuellen Parameter
fiir die formalen Parameter eingesetzt. Alle Beziige auf
formale Parameter werden also zu Bezligen auf die aktuellen
Parameter, die Konstanten oder Variablen des Hauptpro-
gramms sein kdnnen. Der Typ eines formalen Parameters

kann explizit durch eine Deklaration innerhalb der Pro-
zedur festgelegt werden.

Format:
PROC <_BezeichnungS(<Liste mit formalen Parametern)

PROC < Bezeichnung>.

wobei < Bezeichnung}> der Name der Prozedur ist, unter
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6.2.9

dem sie in CALL-Anweisungen aufgerufen wird.

<Liste mit formalen Parametern)» ist eine Menge von durch
Komma getrennten Bezeichnungen, Diese Variablennamen sind
lokal innerhalb dieser Prozedur. Wenn die Prozedur aus-
gefiihrt wird, werden die in der CALL-Anweisung angege-
benen aktuellen Parameter fir die formalen Parameter
elngesetzt,

Die Anzahl der formalen Parameter ist nur durch die
Linge einer Eingabezeile begrenzt.

GOTO- und GOSUB-Anweisungen in einer Prozedur dirfen
keine Zeilennummern auBerhalb der Prozedur ansprechen.

Format:

10 STRING A(1:5)
20 CALL FRED (A}

100 PROC FRED(FLD)
110 STRING FLD{1:5)

Prozeduren diirfen andere Prozeduren aufrufen; rekursive
Aufrufe sind jedoch verboten, d. h. eine Prozedur darf
sich nicht selbst aufrufen, weder direkt noch indirekt.
Prozedur A darf z. B. nicht A aufrufen, noch darf sie
Prozedur B aufrufen, falls B (oder irgendeine von B
aufgerufene Prozedur) A aufruft.

Prozeduren diir fen nicht geschachtelt sein, 4. h. in
einer Prozedur darf keine andere Prozedur deklariert
werden.

PROCEND

Der PROCEND-Aufruf zeigt das Ende einer Prozedur

an. Alle Zeilen zwischen einem PROC- und einem PROCEND-
Aufruf sind Teile der Prozedur. Alle Variablen, die in
der Prozedur benutzt werden, sind in der Prozedur lokal.

Format:
PROCEND

Wenn eine PROCEND-Anweisung ausgefiihrt wird, wirkt sie

wie ein RETURN aus einem GOSUB-Unterprogramm. Die Steuer-
ung geht zu der Anweisung zurilick, die der CALL-Anweisung
folgt, durch die die Prozedur aufgerufen wurde.

Die PROCEND Anweisung filhrt jedoch auch Aktionen aus,

die gewdhrleisten, daB die Variablen, auf die zugegriffen
wurde, wieder die Variablen des aufrufenden Programmteiles
sind und nicht mehr die lokalen Variablen der Prozedur.
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6.2.10

CALL

Die CALL-Anweisung bewirkt, daB die Ausfilhrung einer
Prozedur angestoBen wird. pDabei wird der Name der aus-
zufilhrenden Prozedur angegeben, gefolgt von jihren Ar-
gumenten (oder aktuellen Parametern) in Klammern.

Format:

CALL K Bezeichnung®
CALL <Bezeichnung? ({Liste mit Parametern)

wobei {Bezeichnung) eine der in den PROC-Anweisungen
des aktuellen Programms benutzten Bezeichnungen ist.

{Liste mit Parametern), falls angegeben, ist eine

Menge von arithmetischen und Stringausdriicken. Wenn dies
einzelne Variable sind, werden sie so fiir die formalen
Parameter eingesetzt, daB ihr Wert durch eine Zuweisung
gedndert werden kann. Wenn sie jedoch Ronstanten oder
komplexere Ausdriicke als einzelne Variablen sind, dann
bewirkt die Zuweisung zum entsprechenden formalen
Parameter einen Fehler.

Die aktuellen Parameter miissen den in der PROC-Anweisung
angegebenen formalen Parametern in Anzahl und Typ ent-
sprechen.

Eine Prozedur darf sich nicht selbst aufrufen; aber sie
kann andere Prozeduren aufrufen.

Beisgiel:
10 STRING (6) x$

200 CALL COPY(x$,"DATEI")

600 END

6000 PROC cOPY(a$,b$)
6010 STRING (80) x$

6020 OPEN SI,a$

6030 OPEN SO, b$

6040 INPUT SI,x$

6050 PRINT SO,QUOTE,x$,QUOTE,CRLF
6060 IF x$ "" THEN 6040
6070 CLOSE SI

6080 CLOSE SO

6090 PROCEND

- 42 -



Dieses Beispiel zeigt eine Prozedur, die eine Datei ko-
piert. Der Name der zu kopierenden Datei und der Name
der Kopie werden als Parameter {ibergeben (a$ und b$).

Die durch a$ bezeichnete Datei muB eine Folge von Strings
sein, die in Apostrophe eingeschlossen und durch Wagen-
ricklauf /Zeilenvorschub getrennt sind, und durch den
Nullstring abgeschlossen sein.

Das Beispiel zeigt:

- zwei verschiedene Strings x$. Einer im Hauptprogramm,
der den Dateinamen beinhaltet, und einen anderen in
der Prozedur fiir die Aufnahme eines Strings mit einer
Linge bis zu 80 Zeichen.

- eine Konstante ("DATEI"), die als Parameter an die
Prozedur iibergeben wird.

- Ein Beispiel fiir einen Aufruf, durch den eine neue

Datei, genannt "DATEI", kreliert wird, und die denselben
Inhalt hat wie die Datei, deren Name in x$ steht.

6.2.11 ENTER

Die ENTER-Anweisung ermdglicht es dem Programmierer,
Assembler-Unterprogramme an BASIC anzuschliessen, die
separat codiert und im Speicher abgelegt wurden. Sie
missen deshalb vorher vom Betriebssystem BS 610 an eine
bekannte Adresse im Speicher geladen worden sein und

der BASIC-Interpreter muf3 iiber ihre Lage informiert sein,
damit er diesen Speicherbereich nicht iiberschreibt (siehe
NEW-Kommando) .

Der erste Befehl einer Assembler-Routine muB ein JMP-Befehl
sein.

Format:

ENTER< Hex~-Adresse>
wobei <Hex-Adresse> eine Speicheradresse in Hexadezimal-
schreibweise ist., Sie ist also eine Zahl mit vier
"Ziffern", wobei jede "Ziffer" aus der Menge 0, 1, ...9,
A,B,C,D,E,F stammt (A=10, B=1ll, ... F=15). Wichtig ist,
daf<<Hex-Adresse=mit einer Ziffer (0 bis 9) beginnt.

<He x-Adresse> kann deshalb jede Stelle des 64 K grofien
Speichers adressieren. .
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Es gibt eine Reihe von Interpreter-Routinen, die vom
Programmierer benutzt werden koénnen (8. Anhang G) . Nach
Ausfithrung einer ENTER-Anweisung zeigt das Registerpaar
DE des Mikroprozessors auf eine Tabelle mit Adressen,
eine filir jede dieser Routinen. Um eine dieser Routinen
zu benutzen, muf der Programmierer seine eigene Routine
mit ENTER aufrufen, die dann Unterprogrammspriinge im
Maschinencode an die geeigneten, aus der Tabelle entnom-
menen Adressen macht.

Beispiel:

0550 ENTER 23FO0

Die folgenden Seiten enthalten ein Beispiel einer Assem-
bler-Routine. Die letzte Seite des Beispiels zeigt ein
einfaches BASIC-Programm, das zeigt, wie diese
Assembler~Routine benutzt werden kann.

Das BASIC-Programm verlangt die Eingabe einer Folge

von Strings iiber ein ,Bildschirmfeld und gibt den Dezimal-
wert des ersten Zeichens jedes Strings aus, bis ein
String eingegeben wird, der mit dem ASCII-Zeichen 32
beginnt.

Achtung: Die Zeile
0060 ENTER 2000

im BASIC-Programm und
org 2000h

die erste Zeile des Assembler-Programms, spezifizieren
dieselbe hexadezimale Adresse 2000. Die ENTER-Anweisung
mufl eine Adresse angeben, die einen JMP-Befehl enthilt.

Die hier beschriebene Assembler-Routine wird zusammen
mit dem BASIC-System benutzt, um die Prozedur ASCI zu
implementieren, die einen String und eine Dezimalzahl
als Parameter hat. Die Routine konvertiert das erste
Zeichen eines als nicht leer angenommenen Strings in
das entsprechende ASCII-Equivalent und speichert es in
den dezimalen Parameter.
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org 2000h
asci: jmp next ; muB mit einem JMP beginnen

;ASCI wird aufgerufen mit:

hl Zeiger auf Parameterblock, der ein Block mit Zeigern
auf die Attribut-Vektoren (A.V.) der Prozedur~Parameter
ist

Zeiger auf Routinen-Liste, die ein Block mit Adressen
der benutzbaren BASIC-Routinen ist (s. Anhang G )

LT T T Y]
Qu
4

Am Ende mufl das Carry-Bit (cy) geldéscht sein, falls
keine Fehler aufgetreten sind (sonst a = Fehler-
schliissel)

[+

LI TR 1)

next shld pb rette Zeiger auf Parameterblock

xchg
shld routl ; rette Zeiger auf Routinen-Liste
1xi h,0 : setze hl auf 0. Parameter (String)
call avbrn ;: hole hl=0. Zeiger und rufe die
db 2 : 2. Routine auf (XAVDP)
: de zeigt jetzt auf Stringbereich
xchg
call branch ; rufe GPTST auf, so daB de auf
db 5 : das 1. (Liangenbyte) des Strings
: zeigt
xchg
inx h ; hl zeigt auf 1. Datenbyte
mov e,m : hole 1. Zeichen des Strings
mvi 4,0 ; erweitere de auf 16 Bits
1xi h,2 : setze hl auf 1. Parameter (De~
: zimal)
call avbrn : rufe CVID auf, um de in Dezimal-
: zahl
db 15 ; Zu konvertieren
ora a ; carry léschen, da kein Fehler
ret ; Ende

AV - diese Routine bildet einen A.V.-Zeiger aus dem
Parameterblock
Eingabe: hl Nummer des Parameters (0,1,2,...)
Ausgabe: hl Zeiger auf entsprechenden A.V.

- WA

=y W

av: push
xchg
1hld
dad
dad

d
pb
d
d
pPop d
a
h
h
1

bilde Adresse des hl.ten Eintrags

-y

mov
inx
mov
mov
ret : hl := Inhalt des hl.ten Eintrags

g

r
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:AVBRN - diese Routine kombiniert AV mit BRANCH

avbrn: call av :

.
¥

Aufruf:

w4 Wy We w4 Wk

branch:xthl
mov
inx
xthl
push
push
mo v
mvi
1hld
dad
dad
mov
inx
mo v
mov
pop
Xthl
ret H

3

WS e

¥ 25%
=
ﬂ_CJ

[

Do > o
- -
w3

pb: dw 0
routl: dw 0

- W

;das folgende RET dient

bilde in hl Zeiger auf A.V.
dann gehe zu BRANCH

BRANCH - diese Routine verzweigt auf eine Routine aus
der Routinenliste.

call branch
db n

wobei n Nummer der Routine
0=TAVDV, 1=XAVTP, ...

-

I
L]
r

Parameter hinter Aufrufstelle
Rickkehradresse bilden
Riickkehradresse in Stack

de = Nummer der Routine
Zeiger auf Routinen-Liste

hl = Adresse der n.ten Routine

hl = Adresse der n.ten Routine
"Riickkehr® in entsprechende
Routine

Zeiger auf Parameterblock
Zeiger auf Routinen-Liste

nur dazu, um das Programm laden

;zu kdnnen. Nach dem Laden sofort wieder Ende

lad: ret
end lad :

Startadresse nach dem Laden

0010 DISPLAY s$,10,10,10,8
0020 CALL asci (NEX{s$).,d)

0030 IF d=32 THEN 44
0040 PRINT ,d,CRLF
0042 GOTO 20

0044 END

0045 PROC asci{(str$,dez)

0060 ENTER 2000
0070 PROCEND
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6.2.12

6.,2.13

6.2.14

STOP

Die STOP-Anweisung bewirkt, daB das Programm die Aus-
fihrung zeitweilig unterbricht und in den Stop-Modus
geht. Eine Meldung, die anzeigt, daB dieser Fall einge-
treten ist, wird ausgegeben, gefolgt von einer Auf-
forderung - dem Zeichen ">" - an den Benutzer, eine
Eingabe 2zu machen.

Format:
STOP
Weitere Einzelheiten des Stop-Modus und seiner Wirkung

sind aus Teil IITI zu ersehen.

EXIT

Die EXIT-Anweisung hat zwei verschiedene Wirkungen,
abhdngig davon, ob sie in einer Prozedur oder innerhalb
des Hauptprogramms auftritt.

- In einer Prozedur: EXIT bewirkt die Beendigung
der Prozedur in genau derselben Weise wie PROCEND.
Es wird also der Programmteil, der die Prozedur
aufgerufen hat, mit der Anweisung hinter dem
CALL fortgesetzt.

- Im Hauptprogramm: EXIT bewirkt die vollstédndige
Beendigung des Programms. Alle Dateien werden ge-
schlossen und das System geht wieder in den Kommando-
Modus, Es kann dann auf keine Variable des Programms
mehr zugegriffen werden.

Format:

EXIT
END

Diese Anweisung muB die letzte Anweisung jedes BASIC-
Hauptprogramms sein. Wenn sie ausgefilhrt wird, wird das
Programm vollstdndig beendet. Alle Dateien werden ge-
schlossen und das System geht wieder in den Kommando-
Modus. Nach Ausfihrung der END-Anweisung kann auf keine
variable des Programms mehr zugegriffen werden.

Alle Prozeduren (PROC) eines BASIC-Programms miissen nach
der Zeile mit der END-Anweisung aufgefiihrt werden, alle
Unter programme (GOSUB) davor.

Format:
END
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6.2.15

6.3.1

START

Die START-Anweisung erméglicht es, vom Programm aus

eine neue Kommandodatei zu er&ffnen. Existiert die
Datei, so wird das laufende Programm wie durch eine
END-Anweisung abgeschlossen. Die Kommando-Datei wird
anschliessend so abgearbeitet, wie es beim START-Komman~
do beschrieben wird (s.IIT,9%.1)

Format:

START< Dateiname>>

Beispiel:

0150 START KOMDAT

Ein/Ausgabe-Anweisungen

Die Ein/Ausgabe-Anweisungen werden benutzt, um an
Variable Werte aus externen Quellen 2zuzuweisen und
externen Zielen die aktuellen Werte von Programm-
variablen zu iibergeben.

OPEN

Die OPEN-Anweisung ordnet einer logischen Dateibe-
zeichnung eine echte Datei oder ein Hardwareger &t zu.

Wenn dann diese logische Datelbezeichnung darauf folgend

in INPUT- oder PRINT-Anweisungen benutzt wird, bewirkt

sie die Eingabe von, bzw. die Ausgabe 2zu der in der
OPEN-~Anweisung angegebenen Datei oder dem entsprechenden
Gerdt. Wenn eine logische Dateibezeichnung in einer anderen
als der OPEN-Anweisung verwendet wird, bezieht sie sich
immer auf die als letztes mit dieser Dateibezeichnung
eroffnete Datei oder das entsprechende Geriat.

Format:
OPEN< log. Dateibezeichnung®»,&Dateiname>

wobei <log. Dateibezeichnung> eine der folgenden sein
musB:

— SI Standard Input (Normaleingabe)
- 80 Standard Output (Normalausgabe)

- SL Standard List (Normaldruck)
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- AI Auxiliary Input {(Zusatzeingabe)
- AO Auxiliary Output (Zusatzausgabe)
- AL Auxiliary List (Zusatzdruck)

<Dateiname> ist ein Stringausdruck, der einen Dateinamen
spezifiziert.

An SI und AI missen Eingabegerdte oder -dateien zuge-
wiesen werden, die bereits im System existieren. S0,
AO, SL und AL miissen sich auf Ausgabegeridte oder
-dateien beziehen, wobei Dateien im INTEL-Format noch
nicht existieren diirfen und bei der Ausfithrung der
OPEN-Anweisung angelegt werden.

Beispiele:

0400 OPEN SI,"EINDAT"
1010 OPEN SO, :LP:

Zwei OPEN-Anweisungen, die sich auf dieselbe logische
Dateibezeichnung beziehen, diirfen nicht ohne da-
zwischenliegende CLOSE-Anweisung fiir diese logische
Dateibezeichnung auftreten.

CLOSE

Die CLOSE-Anweisung hebt die Zuordnung einer aktuellen
Datei oder eines Gerdts zu einer logischen Dateibe-
zeichnung auf. Wenn der angegebenen logischen Dateibe-
zeichnung eine aktuelle Datei 2zugeordnet ist, wird diese
Datei geschlossen und steht fiir die weitere Benutzung
nicht mehr zur Verfigung bis sie wieder in einer neuen
OPEN-Anweisung verwendet wird.

Format:
CLOSE<locg. bDateibezeichnung >

wobei<{log. Dateibezeichnung> eine der folgenden
sein muf:

= 51 Standard Input
- 80 Standard OQutput
- SL Standard List

- AT Auxiliary Input

. = AO Auxiliary Output

- AL Auxiliary List
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6.

3.3

Beispiel:
1800 CLOSE Ss1

INPUT

Die INPUT-Anweisung ermdgl icht es einem Programm, Daten
von einer externen Quelle zu empgangen, die entweder
ein Hardwareger3t ode eine Datei sein kann. Die verfiig-
baren Hardwaregerite sind die Tastatur und das UART
(gpiversal Asynchronous Egceive-gransmit-Gerat).

Format:
INPUT <log. Dateibezeichnung> Eingabeliste>»

wobei<log. Dateibezeichnung> eine der folgenden sein
mufd:

- 51 Standard Input, spezifizjert eine Datei/ein Gerét

- AI Auxiliary Input, spezifiziert eine Datei/ ein
Ger it

~ :CI: spezifiziert die Tastatur
- :RC: spezifiziert Eingabe vom UART

- fehlt die 1log. Dateibezeichnung , so wird wie bei
:CI: die Tastatur angesprochen.

<Eingabeliste> ist eine Liste von Variablen (die indi-
ziert sein kénnen) und Aufrufen von Eingaberoutinen,
die jeweils durch Kumma getrennt sind. Die Daten werden
der Reihe nach von der angegebenen Quelle in die ein-
Zzelnen Variablen eing~lesen.

Es gibt zwei Eingaberoutinen {SKIP und FIXED), die es
dem Benutzer erlauben, die Eingabedaten zu manipul ieren
(s. Abschnitt 8).

Falls SI oder AI benutzt werden, miissen sie vorher in

einer OPEN-Anweisung aufgetaucht sein, Es kann entweder

eine bereits existierende Datei oder ein Hardware-Eingabege-
rat spezifizieren.

Die Elemente der Eingabeliste werden der Reihe nach
behandelt. Falls eine Eingaberoutine aufgerufen wird,
wird die entsprechende Aktion ausgefiihrt (s. Abschnitt
8) . Falls das Element eine Variable ist, wird eine Ein-
gabe des entsprechenden Typs erwartet.
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6.3.4

6.3.4

- Stringvariable: Es wird ein String erwartet, der in
Apostrophe (") eingeschlossen sein muf.

- Dezimalvariable: Es wird eine Zahl erwartet.

DIE EINGABEDATEN MUSSEN IN S4TZE AUFGETEILT SEIN, DIE
NICHT LENGER ALS 80 ZEICHEN LANG SIND. SATZE WERDEN VON
DER ZEICHENFOLGE Wagenricklauf/Zeilenvorschub ABGE-
SCHELOSSEN. STRINGVARIABLE MIT MEHR ALS 78 ZEICHEN RONNEN
ALSO NICHT DIREKT EINGEGEBEN WERDEN.

INPUTC

Format und Syntax der INPUTC-Anwelsung entsprechen der

Beschreibung von INPUT.
Der Unterschied zur INPUT-Anweisung liegt darin, daf

- beim Lesen des ersten Satzes nicht
INPUTC sondern INPUT benutzt werden
mubB

- INPUTC solange aus dem Dateipuffer
liest, bis dieser leer ist. In diesem
Fall liest INPUTC den nichsten Satz
ein. Bei der Verwendung der INPUT-Anwei-
sung wird bei jedem Aufruf der Puffer neu
eingelesen.

INCHAR

Die INCHAR-Anweisung dient dazu, byte-weise von einem
Gerit oder einer Datei einzulesen, ohne Steuerzeichen

auszuwerten.
Format:

INCHAR< log.Dateibezeichnung>», < Eingabeliste>

<lLog.Dateibezeichnung> entspricht der Beschreibung unter
INPUT, <<Eingabeliste> muB eine Liste von Stringvariablen
sein.

Die Anzahl der Bytes, die eingelesen wird, entspricht
der Linge der Stringvariable (n) in der Liste. Wird das
Dateiende gefunden, so werden die Variablen nur bis
zu diesem Ende eingelesen.
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6.3.5

PRINT

Die PRINT-Anweisung ermdgl icht es einem Programm,

Daten an externe Ziele zu senden. Diese kinnen entweder
ein Hardwaregerit oder eine Datei sein. Die verfiigbaren
Ha;?waregerate sind das UART, der Drucker und der Bild-
schirm.

Format:
PRINT <<log. Dateibezeichnungd,<Ausgabeliste>

wobei<{log. Dateibezeichnung>» entweder ein Hardwarege-
rat oder eine Datei bezeichnet,

<Ausgabeliste>> ist eine Liste wvon durch Komma getrennten
Ausdriicken, deren Werte an die angegebene Datei/ das

Ger it ausgegeben werden. Die Ausdricke kdnnen arithme-
tische Ausdriicke, Stringausdriicke oder Ausgabefunktionen
sein, die Steuerzeichen fiir die Ausgabe auf den Bild-
schirm ausgeben.

Die folgenden logischen Dateibezeichnungen sind fiir die
Benutzung in PRINT-Anweisungen verfiigbar:

- SO Standard Output, spezifiziert eine Datei/ ein Gerit
- AO Auxiliary Output, spezifiziert eine Datei/ ein Gerat
- SL Standard List, spezifiziert eine Datei/ ein Gerit

- AL Auxiliary List, spezifiziert eine Datei/ ein Gerdt

- :(0: spezifiziert den Bildschirm

- :LP: spezifiziert den Drucker

- :XM: spezifiziert Ausgabe (ber das UART

- fehlt die log. Dateibezeichnung, so wird wie bei:CO:
der Bildschirm angesprochen.

Falls SO, AO, SL oder AL benutzt werden, so miissen sie
vorher in einer OPEN-Anweisung erdffnet worden sein.

Es kann entweder eine Datei, die beschrieben werden soll,
oder eines der Hardware-Ausgabegeridte spezifiziert werden.
Die Ausdriicke in der Liste werden der Reihe nach behan-
delt., Es wird entweder eine Dezimalzahl mit vorangehen-
dem Blank, ein String oder eine Folge von Steuer-

zeichen fiir das Geridt ausgegeben.

Beigpiel:

0025 PRINT ,"NO",12
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gibt "NO 12" auf den Bildschirm aus.

6.4 Andere Anweisungen

Es gibt noch zwei weitere ausfiihrbare Anweisungen, die
bis jetzt noch nicht beschrieben worden sind. Dies
sind:

- PRECISION: wird benutzt, um die Geﬁauigkeit zu defi-
finieren, also die Anzahl der Nachkommastellen von
Dezimalzahlen.

- DISPLAY: wird benutzt, um Bildschirmfelder zu defi-
nieren und sie mit Stringvariablen zu verbinden. Wenp
der variablen ein Wert zugewiesen wird, dann wird dieser
Wert im Feld angezeigt.

6.4.1 PRECISION

Dezimalvariable kdénnen sowohl Dezimalzahlen (also Zahlen
mit Stellen hinter dem Komma) als auch ganze Zahlen auf-
nehmen. Das wird dadurch erreicht, daB fiir jede Variable
angegeben wird, wieviele der gespeicherten Stellen als
Dezimalstellen behandelt werden scllen. Die PRECISION-
Anweisung wird benutzt, um diesen Wert fir bestimmte
Variable zu spezifizieren oder zu andern.

Format:
PRECISION <Ausdruck>>,<Variablenliste>

wobe i <Ausdruck> ein arithmetischer Ausdruck ist, dessen
Wert gerundet wird, falls er nicht ganzzahlig ist.

<variablenliste> ist eine Menge von durch Komma getrennten
Be zeichnungen fiir Dezimalvariable.

Sobald die Anweisung ausgefiihrt wird, werden alle Va-
riablen in der Liste mit der durch den Ausdruck festge-
legten Anzahl von Dezimalstellen verarbeitet.

Ein einzelnes Element eines Feldes kann nicht spezifi-
ziert .serden.

Ein ganzes Feld kann nur dann spezifiziert werden,
falls noch keinem der Elemente ein Wert zugewiesen wurde.

Der Wert des Ausdrucks darf die Anzahl der fiir Dezimal-
zahlen gespeicherten Stellen (SIZE) nicht iiberschreiten.
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6.4.2

Beiggﬁele:

0010 PRECISION 3,A,B,C
0020 LET A = 3.142
0030 PRECISION 2,A
0040 PRINT ,A

gibt 3.14 aus.

DISPLAY

Die DISPLAY-Anweisung verbindet eine Stringvariable mit
einem Bildschirmfeld. Sobald einer in einer DISPALY-An-
weisung verwendeten Variablen ein neuer Wert zuge-

wiesen wird, wird dieser Wert im zugeordneten Bildschirm-
feld angezeigt. Ein neuer Wert fiir diese variable kann
eingegeben werden, indem sie als Parameter beim Aufruf
der NEW-Funktion verwendet wird.

Format:

DISPLAY < Bezeichnung»,<Ausdruck>,<Ausdruck>,
<Ausdruck>,<Ausdruck>

wobei < Bezeichnung>»>die Bezeichnung einer String-
variablen sein mufl.

Alle vier Ausdriicke sind arithmetische Ausdriicke,
deren Werte gerundet werden, falls sie nicht ganz-
zahlig sind.

Die ersten zwei Ausdriicke legen Zeile und Spalte

(1-25, 1-80) des Beginns des Bildschirmfeldes fest.

Der dritte Ausdruck legt die Linge des Feldes fest, das
sich i{iber 2eilengrenzen hinaus erstrecken kann.

Die maximale Linge eines Bildschirmfeldes ist 255.

Der vierte Ausdruck wird benutzt, um den Typ der Daten
zu spezifizieren, die in diese Variable beim Aufruf der
NEW-Funktion eingegeben werden kédnnen.

Es sind finf Typen verfigbar:
- 1: Dezimalzahl (ziffern,.,+,-}
- 2: Buchstaben (A ... 2, a ... 2z, Leerzeichen)

4: zZiffern (0 ... 9)

- 8: alphanumerische Zeichen (d. h. alle Zeichen)

l6:automatischer Carriage Return, d.h. bei Datenein-
gabe mit der NEW-Funktion muB nicht mit der CR-
Taste abgeschlossen werden, wenn das Feld vollstén-
dig mit Zeichen gefillt ist
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Diese Schliissel kénnen bei Bedarf (durch Addition} kom-
biniert werden, um zusitzliche Uberpriifungen zu ermég-
lichen (falls z.B. ein Typ von 6 angegeben ist, kdénnen
die Eingabedaten nur Buchstaben oder Ziffern sein). Bel
der Ausfilhrung der NEW-Funktion kdnnen nur Zeichen des
angegebenen Typs in das Bildschirmfeld eingegeben werden.
Bildschirmfelder kénnen sich beljiebig iilberlappen.

Wenn das der Fall ist, werden die Daten der DISPLAY-
Variablen angezeigt, auf die zuletzt zugegriffen wurde.

Beispiele:

0110 DISPLAY AS$,1,1,10,8

0130 LET A$ = "STRING1"
0140 LET B$ = "STRING2"
zeigt an:

- Zuerst "STRING1 " in der linken oberen Ecke des
Bildschirms.

-~ Sobald die LET B$-Anweisung ausgefiihrt ist, wird
"STRSTRING2 * angezeigt.

Wenn einer Variablen bereits ein Wert zugewiesen ist,

bewirkt die DISPLAY-Anweisung, daB dieser Wert angezeigt
wird.,
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7.1

Standardfunktionen

Die sStandardfunktionen sind vordefinierte Systemroutinen,
die allgemein bendtigte Hilfsmittel bereitstellen (wie
Z.B. ABS) oder Hilfsmittel, die sonst auBerhalb des Be-
reichs eines BASIC-Programms ligen (wie die Behandlung
des Bildschirms). Jede Funktion filhrt eine festgelegte
Prozedur aus und gibt ein Ergebnis zurikck, wobei die
ibergebenen Parameter benutzt werden. Das Brgebnis kann
eine Dezimalzahl oder ein String sein, abhdngig wvon

der PFPunktionsdefinition.

Zahlfunktionen

Die Zahlfunktionen fiihren Berechnungen auf Zahlen aus
und {ibergeben anschlieBend eine 2ahl. Sie bendtigen alle
einen arithmetischen Ausdruck als Parameter und haben
eine Dezimalzahl als Ergebnis.

ABS

Die ABS-Funktion bildet den Absolutbetrag des Para-
meters, d, h. falls der Ausdruck negativ ist, wird das
Vorzeichen umgedreht, sonst bleibt der Wert unverlndert.

Beispiele:

ABS(3.5) ist 3.5
ABS(-4) ist 4
ABS(0) ist 0

INT

Die INT-Funktion iibergibt einen Wert, der die grdste
ganze 7Zahl ist, die kleiner als oder gleich dem ange-
gebene Par ameter ist. PFlir positive Parameter heifit das,
daB das Ergebnis der ganzzahlige Anteil des Ausdrucks,
bzw. -~ falls der Ausdruck bereits ganzzahlig ist-
gleich dem Ausdruck ist.

Beispiele:

INT(3.5)
INT(-3.5)
INT(0.1)
INT(0)
INT(-0.1)
INT (-3}

nmnuouw nau
o
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7.2

7.,2,1

SGN

Die SGN~Funktion hat drei verschiedene Ergebniswerte,
die das Vorzeichen des angegebenen Ausdrucks anzeigen.

1 : Der Parameter ist grdfer als 0

-1 Der Parameter ist kleiner als O

0 : Der Parameter ist gleich 0
Beispiele:

SGN{3.57)
SGN(0)

-1
1
0

Stringverarbeitungsfunktionen

Die Stringverarbeitungsfunktionen fiihren Berechnungen
auf Zahlen oder Strings aus und haben Strings oder
Zzahlen als Frgebnis. Anzahl und Typ der Parameter sind
deshalb bei den einzelnen Funktionen unterschiedlich.
Sie kdénnen einfach in zwei Gruppen geteilt werden:

- Jene, die einen String als Ergebnis haben:

- STR
- SUB
- JNC
- MSK

- Jene, die eine Dezimalzahl als Ergebnis haben:

- LEN
- VAL
- IDX

STR

Die STR-Funktion bendtigt als Parameter einen
arithmetischen Ausdruck und hat eine String als Ergeb-
nis. Das Stringergebnis ist das Stringédquivalent des
Ausdrucks. Es enthilt daher die Zeichen "0" bis "9" und
eventuell "." und "-", aber nie die Zeichen "+" und

das Leerzeichen.
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7-2.2

Beisgiele:

STR(10.2) = "10.2"

STR (-3) = "-3"
STR(0) = "o®
STR(0.00) = "
STR(3.00) = 3"

SUB

Die SUB-Funktion benétigt 3 Parameter:

- einen String S

- 2zwei arithmetische Ausdriicke nl, n2

Sie gibt einen String als Ergebnis zuriick.

Die Funktion bildet einen Unterstring von S, der beim
nl-ten Zeichen beginnt und die Linge n2 hat. Falls nl
gréBer ist als die Linge von 8§, ist das Ergebnis der
Nullstring. Palls nl + n2 grdper ist als die Linge von

S8, ist das Ergebnis der String vom nl-ten Zeichen an
bis zum Ende von S.

Beispiele:
SUB("Dies ist ein String",6,14) ist "ist ein String"
SUB{("string",3,10) ist "ring"
SUB("String",20,8) ist ""

JNC

Die JNC-Funktion benétigt zwei Parameter, die beide
Strings sein miissen. Sie gibt als Ergebnis einen
String zuriick, der durch die Verkettung der beiden
Parameter entsteht. Die Linge des Ergebnisses ist
daher die Summe der Linge der beiden Ausgangsstrings. .
Das Ergebnis darf jedoch nie l&nger als 255 Stellen
lang sein,

Beispiele:

JNC ("P","ROBE"} ist "PROBE"
JNC (STR(3),STR(10)) ist "310"
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7.2.4

MSK

Die MSK-Punktion bendtigt zwei Parameter. Der erste ist
eine Maske. Sie muB ein String sein und darf nur die
unten aufgefiihrten Zeichen enthalten. Der zweite Parameter
muf ein arithmetischer Ausdruck sein. Die Zahl wird
entsprechend den durch die Maske festgelegten Regeln

zum Druck aufbereitet und das Ergebnis als String zuriick-
degeben.

Folgende Zeichen sind in der Maske erlaubt und haben
die beschriebene Wirkung:

2 An dieser Position sollen in der Zahl fiihrende
Nullen unterdrikckt werden. Vor Z darf kein
Dezimalpunkt, keine 9 und kein CR stehen.

9 An dieser Position soll eine Ziffer erschei-
nen. Vor 9 darf jedes Zeichen auBer CR stehen.

Leerraum An dieser Stelle soll immer ein Leerraum
stehen.

p An dieser Stelle soll ein Kamma stehen. Wenn
vor dem Komma - oder Z steht und Nullunter-
driickung erfolgte, so wird das Romma ebenfalls
unterdrickt.

. An dieser Stelle soll ein Dezimalpunkt
stehen. Der aufzubereitende Ausdruck wird auf
die richtige Anzahl von Dezimalstellen ge-
rundet. Vor einem Dezimalpunkt diirfen 2, 9,
Leerraum, Komma und - stehen. Es darf nur
ein Dezimalpunkt vorhanden sein.

- Es zeigt die Position des Vorzeichens an.
Es kann am Anfang oder am Ende der Maske be-
nutzt werden. Es darf nicht zusammen mit CR
benutzt werden. Falls mehr als ein Minuszeichen
am Anfang steht, handelt es sich um eine
"wandernde® Vorzeichenposition. Das Vor-
zeichen steht dann entweder vor der ersten
signifikanten Ziffer oder auf der Position
des letzten Minuszeichens, je nachdem was zu-
erst auftritt. Falls der Ausdruck negativ ist,
wird ein Minuszeichen ausgegeben: falls er
positiv ist, entfdllt das Vorzeichen.

CR ("CR" = Credit, nicht Carriage Return, also
Wagenricklauf) . Es legt zwei Vorzeichenposi-
tionen am Ende der Maske fest. Falls der Aus-
druck negativ ist, werden die Zeichen CR ein-
gesetzt, falls nicht, zwei Leerrdume.
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BeisEiele:

MSK("229.99",3) =" 3,00"
MSK("229.99",0.75) = " 0.75"
MSK("2Z9.99",0.5) =" 0.50"

7.2.5 LEN
Die LEN-FPunktion bendtigt eine String als Parameter und

hat eine Dezimalzahl als Ergebnis, die die Linge des
Strings angibt.

Beigspiele:
LEN{"STRING") = 6
LEN("") = 0
LEN(JINC("3","10™)) = 3

7.2.6 VAL

Die VAL-Funktion bendtigt einen String als Parameter
und hat eine Dezimalzahl als Brgebnis. Das Ergebnis
ist die zum String dquivalente Dezimalzahl. Der
String muB eine giiltige Dezimalzahl darstellen.

Beispiele:
VAL("10.2") = 10.2
~ VAL("-3") = -3
' VAL(™™) ist unzuldssig
VAL("A") ist unzuldssig

VAL{"3.2E7") ist unzulidssig
0100 LET a = VAL(NEW(a$))

weist a einen Wert zu, der in das der Variablen a$
zugeordnete Bildschirmfeld eingegeben wird.

7.2.7 IDX

Die IDX~-Funktion bendtigt zwei Strings als Parameter
und hat eine Dezimalzahl als Ergebnis. Das Ergebnis
stellt die Zeichenposition des erstmaligen Auftretens
des zweiten Strings im ersten String dar. PFalls der
zweite String nicht im ersten String vorkommt oder der
erste String der Nullstring ist, so ist das Ergebnis
Nul1l,
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Beispiele:

IDX("DAS IST EIN STRING","STRING") = 13
IDX ("DAS IST EIN STRING","S") = 3
IDX("DAS IST EIN STRING","B") = 0
IDX (""-,"C") = 0

7.3 Ausgabefunktionen

Die Ausgabefunktionen sind eine Gruppe von Funktionen,
die normalerweise direkt in Ausgabeanweisungen (PRINT)
benutzt werden, die aber alle einen String als Ergebnis
haben und deshalb auch iiberall dort benutzt werden
kénnen, wo ein Stringwert erlaubt ist.

CRLF ergibt als Ergebnis die zwei Zeichen, die
den Wagenriicklauf/Zeilenvorschub darstellen.

QUOTE ergibt als Ergebnis das Zeichen Apostroph
(“) L]

TAB ergibt das ASCII-Zeichen fiir den Horizontal-
tabulator.
BIN ergibt als Ergebnis das ASCII-Zeichen, dessen
De zimaldquivalent als Parameter (ibergeben
wurde.
7.3,1 CRLF

Die CRLF-Funktion bendtigt keine Parameter und hat immer
das gleiche Ergebnis. Das Ergebnis sind die zwei Steuer-
zeichen, die den Wagenricklauf/Zeilenvorschub darstellen.

7,3, 2 QUOTE

Die QUOTE-Funktion benétigt keine Parameter und hat ein
konstantes Ergebnis. Dies ist das ASCII-Zeichen
Apostroph (").

Beisgiel:
0100 PRINT 50,QUOTE,AS$,QUOTE,CRLF

gibt A$ in einer Form auf eine Datei aus, die mit der
INPUT-Anweisung wieder gelesen werden kann.
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7.3.4

TAB

Die TAB-Funktion bendtigt keine Parameter und hat ein
konstantes Ergebnis. Das Ergebnis ist das ASCII-Zeichen
fiir den Horizontaltabulator. Die Wirkung des Zeichens

ist hardwareabhingig. Am Bildschirm zeigt es iiberhaupt
keine Wirkung. Bei manchen Druckern bewirkt es die Ta-
bulation auf die nichste 1l0-2eichen-Position, bei anderen
auf die nichste eingestellte Tabulatorposition.

BIN

Die BIN-Funktion bendtigt einen Parameter, der eine
Dezimalzahl sein muB. Das Ergebnis ist ein einstelliger
String, dessen dezimales ASCII-3quivalent als Para-
meter iibergeben wurde.

Beispiele:

BIN (97) ist "a"

BIN (65) ist "A"

BIN (7)) erzeugt ein akustisches Signal
BIN (13) ist Carriage Return

Funktionen fiir die Bildschirmausgabe

Diese Bildschirmfunktionen kdnnen liberall dort benutzt
werden, wo eine Funktion erlaubt ist, die einen String
als Ergebnis hat. Sie l8sen jedoch spezielle Aktionen . -
bei der Ausgabe auf den Bildschirm aus und ihre Wirkung
ist undefiniert, falls die Ausgabe auf eine Datei oder
ein anderes Hardwaregerdt als den Bildschirm erfolgt.

Die verfiigbaren Funktionen sind:

LoC er zeugt eine Folge von Steuerzeichen fir die
Positionierung des Cursors auf dem Bildschirm.

ATT erzeugt ein Attributzeichen, das die Darstellungs-
weise des Bildschirms beeinflufit.

UND erzeugt das Attribut fiir den Unterstreichungs-
modus.

NOR erzeugt das Attribut fiir den Normalmodus.

CLR erzeugt das Steuerzeichen, das den Bildschirm
l6scht.
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Ted,1

7,4.2

Falls etwa NOR~-2eichen an das Ende jeder Zeile ge-
schrieben werden, 2. B. mit

0010 FOR i = 1 TO 25
0020 PRINT ,LOC{i,80),NOR
0030 NEXT i

dann k&nnen Attribute an den Anfang einzelner 2eilen
gesetzt werden, die nur diese Zeile beeinflussen.

0100 PRINT ,LOC(12,1) ,ATT(48)
148t z. B. die Zeile 12 blinken.
0200 PRINT ,LOC(7,1) ,ATT(97)

macht z. B. die Zeile 7 unsichtbar (die Zeichen werden
gespeichert, aber nicht angezeigt).

LOC

Die LOC~-Funktion bendtigt 2zwei Dezimalzahlen als Para-
meter. Das Ergebnis ist eine Folge von Steuerzeichen,
die den Cursor auf die X-Y Position setzen, die von den
beiden Parameteren festgelegt wird.

Der erste Parameter muBl eine Zahl zwischen 1 und 25 sein
und stellt die Nummer der Bildschirmzeile dar. Der zweite
Par ameter muBl eine Zahl zwischen 1 und 80 sein und stellt:
die Zeichenposition oder Spalte innerhalb einer 2eile

dar.
Beisgiel:
0100 PRINT,LOC(25,75) ,"WORT"

setzt "WORT" in die rechte untere Ecke des Bild-
schirms.

ATT

Die ATT-Funktion ermdgl icht es dem Programmierer, den
Darstellungsmodus des Bildschirms zu &ndern. Die
Wirkung hdlt bis zum niAchsten dargestellten Attribut-

zeichen an.

Die ATT-FPunktion bendtigt einen arithmetischen Ausdruck
als Parameter. Es gibt sechs Werte mit Bedeutung:
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- 65 inverse Darstellung

- 48 blinkende Darstellung

- 32 Darstellung mit halber Intensitidt
- 81 unterstrichene Darstellung

- 97 unsichtbare Darstellung

- 113 Normale Darstellung

Die Ausfilhrung von CLR 18scht sé&mtliche Attribute
am Bildschirm und setzt ihn in Normalmodus.

Die ATT-Funktion hat einen gliltigen String als Er-
gebnis und darf iiberall dort benutzt werden, wo ein
solcher String erlaubt ist.

Beigpiel:
0100 PRINT ,CLR,ATT{65),LOC(13,1) ,NOR

invertiert die obere Hilfte des Bildschirms (macht
sie also gelb bzw. griin} und 148t die untere HElfte
normal, also schwarz. '

-

7.4.3 NOR

Die NOR~-Funktion bendtigt keine Parameter und liefert
als Brgebnis das Steuerzeichen, das den Bildschirm in
Normalmodus setzt.

7.4.4  UND

Die UND-Funktion bendtigt keine Parameter und liefert
als Ergebnis das Steuerzeichen, das den Bildschirm in
Unterstreichungsmodus setzt. Alle Zeichen zwischen die-
sem und dem nichsten Attribut werden unterstrichen dar-
gestellt.

7.4.5 CLR

Die CLR-Funktion bendtigt keine Parameter und hat ein ’

konstantes Ergebnis. Die Konstante ist das Steuer-
zeichen, das den Bildschirm l8scht. .
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7.5.2

Sonstige Funktionen

ASCII

Die ASCII-Funktion benbtigt einen String-Parameter
und gibt einen dezimalen Wert als Ergebnis zur dck .
Diese Zahl ist die dezimale Darstellung des ersten
Zeichens im String.

Beispiele:

ASCII("STRING") ist 83
ASCII("60") ist 54

NEW

Display-Variable sind solche Variable, die in DISPLAY-
Anweisungen im Programm spezifiziert wurden. Jeder Vari-
ablen ist ein Bildschirmfeld zugeordnet durch die zu-
letzt ausgefiihrte DISPLAY-Anweisung fir diese variable.
Ein never Wert wird angezeigt, wenn

- eine Zuweisung mit der Variablen auf der linken Seite
der Zuweisung ausgefiihrt wird.

- ein Aufruf der NEW-Funktion mit der DISPLAY-Variablen
als Parameter ausgefiihrt wird.

- eine neue DISPLAY-Anweisung flir eine Display-Variable
ausgefiihrt wird, die den betreffenden Bildschi rmbe-
reich beriihrt.

Die NEW-Funktion verlangt die Eingabe eines neuen Wertes
in das Bildschirmfeld. Wenn der Aufruf der NEW-Funktion
ausgefiihrt wird, wird das Bildschirmfeld mit Blockzeichen
gefiillt (das Feld wird also invertiert dargestellt) , der
Cursor auf den Beginn des Feldes positioniert und die
Eingabe angefordert. Jedes Zeichen wird bei der Eingabe
iberpriift und muB dem Typ entsprechen, der in der DISPLAY-
Anweisung festgelegt wurde. Wenn die Eingabe in das Feld
vollstidndig ist (dies wird am Wagenriicklauf CR erkannt) ,
wird der Wert im Bildschirmfeld dem Funktionsparameter
zugewiesen und auch als Ergebnis des Funktionsaufrufs
zur ickgebeben.

BeisEielz
0100 LET A$ = NEW(B$)
0200 LET x = VAL(NEW(x$))
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Standardeingabefunktionen

Die Standardeingabefunktionen erm&gl ichen eine zeichen-
weise Steuerung der Eingabe. Sie diirfen nur in INPUT-
Anweisungen benutzt werden. Es gibt zwei Eingabe-
funktionen:

SKIP bewirkt, daf die nichsten n Zeichen
ignoriert werden.

FIXED bewirkt, daB die niachsten n Zeichen an eine
Stringvariable iibergeben werden.

SKIP

Die SKIP-Funktion bendtigt einen Parameter. Dieser legt
die Anzahl der Zeichen fest, die bei der Eingabe von
der in dieser INPUT-Anweisung spezifizierten Datei/dem
Gerdt ignoriert werden.

Beispiel:
0100 INPUT ,BS,SKIP(10) ,C$

Diese Anweisung liest zwei Strings von der Tastatur ein
und ignoriert 10 Zeichen, die der Benutzer 2zwischen
diesen beiden Strings eingibt, z. B.

"STRING 1"ABCDEFGHIK"STRING 2"
als Eingabe liefert

BS$
C$

FIXED

"STRING 1"
"STRING 2"

Die FIXED-Funktion bendtigt zwel Parameter. Der erste
muB eine Stringvariable sein, der zweite eine Zahl.

Der Stringvariablen werden als Wert die nichsten n Zeichen

des Eingabestromes zugewiesen, wobei n die durch den
zweiten Parameter festgelegte Zahl ist. Falls das erste
Zeichen ein Apostroph (") ist, wird der in Apostrophe
eingeschlossene String (unabhingig von seiner Linge)

an die angegebene Variable zugewiesen.
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Beispiel:

0100 INPUT ,FIXED(BS$, 10)
Falls iliber die Tastatur

DAS IST EINE EINGABE

eingegeben wird, enthilt B$ "DAS IST EI".
Falls jedoch die Eingabe

"DAS IST EINE EINGABE"
lautet, wird an B§ der String
"DAS IST EINE EINGABE"
zugewiesen.
Falls die Anzahl der Zeichen im Eingabestrom kleiner

als n ist, dann werden der Stringvariablen nur die ver-
fiigbaren Zeichen zugewiesen.
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TEIL IIXI: BENUTZUNG DES SYSTEMS
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Einfiihrung

Sobald das Betriebssystem geladen ist, kann das BASIC-
System durch die Eingabe des Programmnamens °BASIC  ge-
startet werden, eventuell mit vorangestellter Gerdtespe-
zifikation (s. Abschnitt 2).

Am Anfang (4. h. sofort nach dem Laden) befindet sich
das BASIC-System im Kommando-Modus und erwartet die Ein-
gabe von Systemkommandos oder Quellzeilen von der Tasta-
tur. Sobald ein Programm geladen ist, entweder durch
Eingeben iiber die Tastatur oder durch Laden aus einer
Datei auf der Floppy Disk , kann es durch das RUN-Komman-
do gestartet werden. Wdhrend der Ausfiihrung eines Pro-
gramms ist das System im Run-Modus.

Falls ein Fehler auftritt oder eime STOP-Anweisung
ausgefiihrt wird, wird die Programmausfiihrung unter-
brochen und das System geht in den Stop-Modus. Eine ent-
sprechende Meldung wird am Bildschirm ausgegeben, die
den Grund fiir die Unterbrechung angibt.

Wdhrend das System im Stop-Modus ist, kann das Programm
mit Hilfe von bestimmten Systemkommandos oder BASIC-
Quellanweisungen getestet werden. Das Programm selbst
kann nicht veré&ndert werden, bis der Kommando-Modus
wieder eingestellt ist. Dies wird mit Hilfe des ABORT-
Kommandos erreicht. Anstelle der Benutzung des ABORT-
Kommandos kann die Programmausfiihrung mit dem CONTINUE-
Kommando an der Unterbrechungsstelle wieder aufgenommen
werden.

Die Ausfiihrung des Programms kann unterbrochen werden
durch Eingabe des CTRL/C-Zeichens, es sei denn, das Pro-
gramm erwartet eine Eingabe. Dies bewirkt die Unterbre-
chung des Programms; das System geht in den Stop-Modus.

Wenn das System im Stop- oder Kommando-Modus ist, gibt
es das Zeichen ">" aus, um den Benutzer mitzuteilen,
dafl es auf eine Eingabe iiber die Tastatur wartet.

Die Systemkommandos und ibhre Wirkung werden im einzel-
nen im Rest des Teils 111 dieses Handbuchs beschrieben.
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Beginn und Ende eines Dialogs mit dem BASIC-System

Bevor das BASIC-System gestartet werden kann, muB es
geladen werden. Zuerst muBl die gesamte Hardware einge-
schaltet werden, also der Bildschirm und die zu benutz-
enden Floppy Disk- und Kassettenlaufwerke. Das System
gibt die Meldung "WAITING®" auf den Bildschirm aus, und
zeigt damit an, daB es darauf wartet, daB die System-
Floppy Disk geladen wird. Sobald dies erfolgt ist, wird
automatisch das Betriebssystem BS 610 geladen und die
Meldung

"BS610 VERn.m"
ausgegeben. Nun kann BASIC gestartet werden.
Falls sich das BASIC-System nicht auf der System-¥loppy
Disk befindet, muB die entsprechende Floppy Disk in das
Laufwerk eingeschoben werden. Das BASIC-System wird gela-
den, indem iiber die Tastatur eingegeben wird:
BASIC falls sich BASIC im Laufwerk 0 befindet

:£fn;BASIC falls sich BASIC im Laufwerk “'n° befindet

(Das Kommando "BASIC" kann auch als "basic" geschrieben
werden) .

Es wird die Meldung
*SIEMENS COMMERCIAL BASIC VERi.j"

am Schirm ausgegeben. Das System befindet sich nun im
Kommando-Modus und erwartet die Eingabe von Kommandos
oder Quellzeilen.

Wenn der Benutzer den Dialog mit dem BASIC-System beenden
will, kann er dies mit dem BYE~Kommando. Er befindet
sich dann wieder im Betriebssystem BS 610.
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BYE

Das BYE-Kommando ermdglicht es, den Dialog mit dem
BASIC-System zu beenden und in das Betriebssystem
BS 610 zurlickzukehren. Nach Ausfilhrung des BYE-Kommandos
meldet sich wieder das Betreibssystem mit

"BS610 VERn.m"

Das BYE-Kommando kann nur im Kommando-Modus benutzt wer-
den.

Format:

BYE
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3.1

Laden eines BASIC-Programms

Sobald das BASIC-System gestartet ist, befindet es sich
im Kommando-Modus und erwartet eine Eingabe. Zu diesem

Zeitpunkt ist kein Programm geladen. Bevor also irgend-
welche weiteren Aktionen ausgefijhrt werden k&nnen, muB

ein Programm geladen werden.

Das kann dadurch geschehen, daf das Programm Zeile fir
Zeile i{iber die Tastatur eingegeben wird, oder dadurch,
daB das Programm von einer Datei auf der Floppy Disk
geladen wird. Durch Benutzung des GET-Kommandos kénnen
Dateien mit Quellprogrammen geladen werden.

Wenn ein Programm auch flir eine spdtere Benutzung be-
ndtigt wird, kann es in eine Datei abgespeichert werden.
Dies wird durch die Benutzung des SAVE-RKommandos er-
reicht. Existiert auf der Floppy Disk bereits eine &#l-
tere Version des Programmes und mochte man das gelade-
ne Programm unter dem dem gleichen Namen wieder zurick-
schreiben, so kann hierzu das REPLACE-Kommando benutzt
werden.

Wenn ein Programm nicht mehr bendtigt wird, muB es ge-
18scht werden bevor ein neues Programm geladen wird.
Dies wird durch die Benutzung des NEW-Kommandos bewirkt.
Dieses Kommando hat auch zur Folge, dafl alle gedffneten
Datejen geschlossen werden und daf SIZE und SIZE$ auf
ihre urspriinglichen Werte gesetzt werden.

Wenn eine Datei ein Quellprogramm enthdlt, das nicht
mehr bendtigt wird, kann sie durch Benutzung des KILL-
Kommandos geldscht werden.

GET

Das GET-Kommando ermdglicht es, ein Programm aus einer
Datei 2zu laden. Das Programm wird Zeile fiir Zeile aus
der Datei eingelesen, so als ob es {iber die Tastatur

eingegeben wiirde. Jede Zeile wird beim Lesen auf syn-
taktische Richtigkeit iiberpriift. Der Ladevorgang wird
entweder beim Entdecken eines Pehlers oder beim Erreichen
des Dateiendes beendet.

Das GET-Kommande kann nur im Kommando-Modus benutzt
werden.
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Format:

GET<Dateiname>>
wobei < Dateiname>> definiert ist als:

<<Laufwer k-Bezeichnungd¢hateiname>
Die wLaufwerk-Bezeichnung> hat die Form:

:fn:
wobei ‘n’ die Laufwerknummer ist und im Bereich 0 bis
N liegen kann (N ist die Anzahl der an das System ange-
schlossenen Laufwerke).
<Dateiname> hat die Form:
<Name>.<EBrw>

wobei < Name> maximal 6 Zeichen und < Erw> maximal 3
Zeichen lang ist. <Name> muB mit einem Buchstaben be-
ginnen; ansonsten diirfen-<:Name> und <Erw> nur Buch-
staben und Ziffern enthalten. "." und <Erw>> konnen auch
fehlen.
Beim auszufihrenden GET-Kommandc muf3 der <Dateiname>>
ein Laufwerk spezifizieren, das eingeschaltet ist,
sowie eine Datei, die auf dem angegebenen Laufwerk
existiert.
Falls keine Laufwerk-Bezeichnung angegeben ist,
wird :£0: angenommen.

SAVE

Das SAVE-Kommando bewirkt die Abspeicherung des
aktuellen Programmes in eine Datei. Das so abgespei-
cherte Programm kann durch das GET-Kommando geladen
werden. SAVE darf nur im Kommando-Modus benutzt werden.

Format:
SAVE<Dateiname>>
Zu<. Dateiname > siehe die Angaben unter GET.
Beim Aufruf des SAVE-Kommandos darf noch keine Da-

teien gleichen Namens auf der angegebenen Floppy Disk
vorhanden sein.
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3.3

NEW

Das NEW-Kommando bewirkt die L&schung des aktuellen Pro-
gramms im Arbeitsspeicher und versetzt das System in

den Anfangsstatus; das System wartet wieder auf die Ein-
gabe von Kommandos oder Quellzeilen. Alle gedffneten
Dateien werden geschlossen und SIZE und SIZE$ werden

auf ihre Anfangswerte gesetzt. Das Kommando kann im
Stop- oder Kommando-Modus benutzt werden.

Format:

NEW
NEW<_Hex-Adresse™>

wobeil Hex-Adresse eine 4-gstellige Zahl ist, die eine
Speicheradresse darstellt. Als Ziffern sind 0 ... 9,

A ... F erlaubt. Die erste Stelle der Adresse muff je-
doch eine Ziffer sein {auch 0).

Beide Formen haben die oben beschriebene Wirkung.

Wenn eine hexadezimale Adresse angegeben ist, legt sie
die h8chste Speicheradresse fest, die vom Interpreter
fiir die Speicherung von Daten benutzt werden kann. Diese
Form wird nur dann benutzt, wenn Assembler-Routinen des
Benutzers in einen Speicherbereich geladen wurden, den
normalerweise der Interpreter fiir seine Daten verwendet.

KILL

Wenn eine Datei ein Quellprogramm enthdlt, das nicht
mehr bendtigt wird, kann sie durch Verwendung des
KILL-Kommandos geldscht werden. Mit diesem Kommando
kdnnen auch BS-Dateien geldscht werden, die auf eine
andere Art und Weise entstanden sind. Das KILL-Ko-
mmando kann im Stop- oder Kommando-Modus verwendet wer-
den.
Format:

KILL<Dateiname >
Zu<Dateiname>> siehe die Anmerkungen unter GET.
Es wird eine Meldung ausgegeben, die anzeigt ob
- die Datei existierte und geldscht wurde

- die Datei nicht existierte und das Kommando deshalb
ignoriert wurde.
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Achtung:

Das KILL~Kommando kann auch als BASIC-Quellanweisung
innerhalb eines Programms verwendet werden, z. B.

0100 KILL "Datei".

REPLACE

Das REPLACE-Kommando kombiniert die beiden Kommandos
KILL und SAVE. Die angegebene Datel wird durch das
Programm, das sich gerade im Kernspeicher befindet,

ergsetzt.
REPIACE kann nur im Kommando-Modus benutzt werden.

Format:
REPLACE <Dateiname>>

wobei fﬁf*:Dateiname>-die Beschreibung unter GET
gilt.

Es wird eine Meldung ausgegeben, die angibt, ob

- die Datei existierte und geldscht
worden ist

- die Datei nicht vorhanden war und der
Befehl deswegen nicht ausgefiihrt wurde.
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Auflisten eines BASIC Quellprogramms

Aufeinanderfolgende Zeilen des aktuellen BASIC-~Pro-
gramms kdnnen mit dem I IST-Kommando ausgegeben werden.
Damit kann der Benutzer (im Stop- oder Kommando-Modus)
sein Quellprogramm anschauen. Wenn ein Fehler aufge-
treten ist, kann er damit feststellen, ob er in einem
Bereich seines Programms Zeilen vergessen oder falsch
eingegeben hat. Die Ausgabe erfolgt auf den Bildschirm,
es sei denn, ein anderes Ausgabegeridt wird explizit
angegeben.

LIST

Das LIST-Kommando bewirkt die Ausgabe von 2eilen des
aktuellen Programms auf das angegebene Ausgabegerdt.

Format:

(i) LIST <Gerdt>

(ii) LIST <Ger dt>,<Zeilennummer>

(iii) LIST <Gerit>,<Zeilennummer>, <% ilennummer>
(iv) LIST

(v) LIST « Zeilennummer>

{vi) LIST < Zeilennummer>,< Zeilennummer >
{vii) LIST ,<Zeilennummer>

{viil) LIST < Zeilennummer>,

{ix) LIST < Gerit>,<Zeilennummer>,

(x) LIST <Ger dt>, < Zeilennummer >

wobei < Gerit™> eines der folgenden Ausgabegerdte spezi-
fiziert:

:LP: Drucker

:CO: Bildschirm

s XM UART, fiir die Ausgabe an einen anderen
Rechner

<Zeilennummer> ist eine ganzzahlige Konstante. Diese
zahl muB nicht unbedingt zu einer Zeilennummer des Pro-
gramms korrespondieren., Die Ausgabe beginnt bei der an-
gegebenen Startzeilennummer, oder falls diese nicht
existiert, bei der nichsthéheren Zeilennummer und endet
bei oder vor der angegebenen Endzeilennummer .
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In allen Fillen wo Geridt fehlt, erfolgt die Ausgabe
auf den Bildschirm, z. B.

LIST
ist aquivalent zu
LIST :Q0:

Wenn keine Zeilennummer angegeben ist (Format (i)
wmd {(iv)), wird das gesamte Programm ausgegeben.

Wenn zwei Zeilennummern angegeben sind (Format ({ii)
und (vi)), werden alle 2Zeilen zwischen der Start-
zeilennummer und der Endzeilennummer ausgegeben.

Bei drei verschiedenen Formaten wird nur eine Zeilen-
nummer angegeben:

- <Zeilennummer> gefolgt von einem Komma (Format (viii)
wmd (ix)). Das Programm wird von der angegebenen Zeilen-
nummer an bis zum Programmende ausgegeben.

- <Zeilennummer> mit voranstehendem Komma (Format (vii}
und (x)). bDas Programm wird von seinem Anfang bis zur
angegebenen Zeilennummer ausgegeben.

- <Zeilennummer> allein (Format {(i1l) und (v)). In diesem
Fall wird nur die angegebene Zeilennummer ausgegeben.
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5.1

Einstellungen des Interpreters

Es gibt 2wei Systemkommandos, die es dem Benutzer er-
migl ichen, die voreingestellten Werte des Systems zu
dndern:

SIZE damit ist die Anzahl der fiir Dezimalvariable
gespeicherten Stellen festlegbar.

SIZE§ damit kann man die Linge von Stringvariablen
festlegen, die entweder emplizit oder in einer

STRING-Anweisung ohne Léngenangabe spezifiziert
werden.

SIZE

Mit dem S IZE~-Kommando kann der Benutzer die Anzahl der

fiir Dezimalvariable zu speichernden Stellen festlegen.

Dies beeinfluBt erstens die maximale ZahlgréBe und

zweitens die maximale Genauvigkeit. Alle Dezimalvariablen
werden mit der durch das SIZE~-Kommando festgelegten Stellen-
zahl gespeichert. Die Genauigkeit einer Vvariablen {(d. h.

die Anzahl der Stellen nach dem Komma) wird durch die
PRECISION-Anweisung bestimmt (s. Teil II Abschnitt 6.4).

Das SIZE-Kommando kann nur im Kommando-Modus benutzt
werden.

Format:

S1ZE
SIZE<ganzzahlige Konstante>>

wobei <ganzzahlige Ronstante>» eine ganze Dezimalzahl
zwischen 1 und 254 ist.

Falls keine «ganzzahlige Konstante>» angegeben ist, wird
ein Wert von 10 angenommen.

SIZES

Wenn eine Stringvariable in einem Programm deklariert
wird, muB sie eine Linge besitzen. Falls die Variable
implizit oder in einer STRING-Anweisung ohne Lingenan-
gabe deklariert wird, dann wird ein voreingestellter
Wert angenommen. Dieser voreingestellte Wert kann durch
das SIZES-Kommando geandert werden. Wird kein SIZE$-Kom-
mando gegeben, wird ein voreingestellter Wert von 25
verwendet.
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Das SI1ZE$-Kommando kann nur im Kommando-Modus benutzt
werden,

Format:

SIZE$
SIZES$ <ganzzahlige Konstante >

wobei <<ganzzahlige Konstante> eine ganze Dezimalzahl
zwischen 1 und 255 sein muB.

Falls keine <ganzzahlige Konstante) angegeben ist, wird
ein Wert von 25 voreingestellt.
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ausfilhren eines BASIC-Programms

Die Ausfiihrung des aktuellen BASIC-Programms wird durch
das Eingeben des RUN-Kommandos iiber die Tastatur an-
gestoBen. Dies kann nur im Rommando-Modus erfolgen. Im
stop-Modus verursacht es einen Fehler.

Das Programm lduft solange bis
- ein Fehler entdeckt wird
-~ eine STOP-Anweisung ausgefiihrt wird

- eine der im RUN-Kommando angegebenen Zeilennummern
erreicht wird

- ein CTRL/C-Zeichen an der Tastatur eingegeben wird
- eine EXIT- oder END-Anweisung ausgefiihrt wird.

Solange das Programm ausgefihrt wird, ist das System
im Run-Modus.

In den ersten vier Fillen, die oben angegeben sind, wird
die Ausfiihrung zeitweilig unterbrochen und das System

geht in den Stop-Modus. Es wird eine Fehlermeldung auf

den Bildschirm ausgegeben, um den Grund fir die Beendi-

gung anzuzeigen. Im Stop-Modus kdnnen bestimmte Systemkom-
mandos und BASIC-Anweisungen benutzt werden, um das Programm
Zzu testen.

Wenn eine EXIT- oder END-Anweisung ausgefiihrt wird, wird
das Programm beendet, es erscheint keine Fehlermeldung
und das System geht wieder in den Kommando-Modus. Alle
Dateien werden geschlossen und auf keine der Variablen
kann mehr zugegriffen werden. Es wird das Zeichen ">"
auf den Bildschirm ausgegeben, um anzuzeigen, daB sich
das System wieder im Kommando-Modus befindet und bereit
ist fir die Eingabe neuer Kommandos oder Quellan-
weisungen.
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RUN

Das RUN-Kommando st&Bt die Ausfilhrung des aktuellen
BASIC~Programms an. RUN kann nur im Kommando-Modus benutzt
werden.

Format:

RUN
RUN <Liste mit Zeilennummern>

wobei <Liste mit Zeilennummern>> eine Menge von ganzen
Zahlen aus dem Bereich zwischen 1 und 9999 ist.

Wenn Zeilennummern angegeben sind, miissen sie zu Zeilen-
nummern im aktuellen Programm korrespondieren. Falls

‘eine dieser Zeilennummern erreicht wird, wird die Aus-

flihrung zeitweilig unterbrochen und das System geht in
den Stop-Modus.

Sonst davert die Ausfiihrung solange, bis
- ein Fehler entdeckt wird
- eine STOP-Anweisung ausgefiihrt wird
- ein CTRL/C Zeichen an der Tastatur eingegeben wird
- eine EXIT- oder END-Anweisung ausgefiihrt wird.
CONTINUE
Das CONTINUE-Kommando startet die Ausfilhrung des Pro-
gramms erneut, und zwar an der Stelle, an der sie zeit-
weilig unterbrochen wurde. Deshalb kann dieses Kommando
nur im Stop-Modus benutzt werden. In der gleichen Weise
wie beim RUN-Kommando kann eine List mit Zeilennummern
angegeben werden, die festlegt, wo die Ausfilhrung wieder
unterbrochen werden soll.
Format:

CONTINUE

CONTINUE < Liste mit Z2eilennummern=>

C

C<Liste mit Zeilennummern>

wobei < Liste mit Zeilennummern> eine Folge von ganzen
Zahlen aus dem Bereich zwischen 1 und 9999 ist.

Beide Formen des Kommandonamens (d. h. CONTINUE und
C) sind in ihrer Wirkung identisch.

Wenn eine Zeilennummer angegeben ist, muB sie zu einer
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6.3

Zeilennummer des aktuellen Programms korrespondieren.
Falls die Zeilennummer erreicht wird, wird die Ausfiihrung
zeitweilig unterbrochen und das System geht in den Stop-
Modus. :

Wenn die Ausfiihrung nach Auftreten eines Fehlers fort-
gesetzt wird, wird die fehlerhafte Zeile nicht wieder
ausgefiihrt; in allen anderen Fidllen wird die Ausfilhrung
bei der in der Fehlermeldung angegebenen Zeile fort~
gesetzt.

ABORT

Das ABORT-Kommando wird benutzt, wenn keine weitere
Aausfiihrung des Programms gewlinscht wird. Es kann nur

im Stop-Modus verwendet werden. Es werden samtliche Da-
teien geschlossen und auf die Variablen des Programms

kann nich mehr zugegriffen werden. Das System geht wleder
in den Kommando-Modus. Es wird das Zeichen ">" ausgegeben,
das anzeigt, daB sich das System wieder im Kommando-
Modus befindet und die Eingabe von Kommandos oder
Quellanweisungen erwartet.

Format:

ABORT
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7.1

7.2

Andern eines Programms

. Wenn ein Programm eingegeben ist, kann es nétig sein,

daB es gedndert werden muB, d.h. daB Quellzeilen eingefiigt,
gedndert oder geldscht werden. Das Andern kann nur im

"-Kommando—Modus erfolgen.

- Einfﬁgen und Kndern von Quellzeilen

Um eine neue Zeile einzufiigen oder eine bestehende zu
verdandern, wird die benétigte Quellzeile einfach zu-~-
sammen mit ihrer Zeilennummer eingegeben. Falls die an-
gegebene Zeilennummer bereits existiert, wird die alte
durch die neue Quellzeile ersetzt. Falls die Zeilen-
nummer noch nicht existiert, wird die neue Zeile richtig
in die Folge der Zeilennummern des Programms eingefligt.

Loschen von guellzeilen

Zum Léschen von Quellzeilen wird das DELETE-Kommando

‘benutzt. Der Benutzer kann eine Zeile oder eine

Folge von Zeilen, die zu ldéschen sind, angeben. -
Format:

DELETE <Zeilenhummer>
DELETE <Zeilennummer>,<Zeilennummer:

wobei <Zeilennummer> eine ganzzahlige Konstante ist.
Die erste Form des DELETE-Kommandos bewirkt die
Loschung einer einzelnen Zeile. Die zweite Form l&scht

alle Zeilen, beginnend bei der ersten Zeilennummer bis
zur zweiten Zeilennummer.
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Testen eines Programms

Falls ein Programm nicht richtig arbeitet, muB der
Benutzer den Grund fiir diesen Fehler suchen und sein
Programm entsprechend korrigieren. Der Fehler kann einen
Ausfiihrungsfehler zur Folge haben oder nur eine falsche
Verarbeitung. Um den Benutzer bei der Fehlersuche zu
unterstiitzen, stehen eine Reihe von Testhilfen zur Ver-

fiigung. Sie zerfallen in zwei Klassen, nadmlich in
Systemkommandos und Quellsprachanweisungen.

Systemkommandos

Ein Teil der Systemkommandos kann zum Testen von Pro-
grammen verwendet werden. Es sind dies samtliche Kom-
mandos, die im Stop-Modus verwendet werden kdnnen, sowie
das RUN-Kommando.

Mit dem RUN-Kommando kann der Benutzer die Ausfihrung
seines Programms anstoBen und eventuell Zeilennummern
angeben, bei denen die Ausfilhrung unterbrochen werden
soll. Das System geht dann in den Stop-Modus.

Wenn das System im Stop-Modus ist, kdnnen die Kommandos
LIST,KILL und CONTINUE verwendet werden, um Quellzeilen
auszugeben, Dateien zu l¥schen oder die Ausfithrung des
Programms fortzusetzen.

Um jede weitere Ausfilhrung des Programms 2zu beenden,
kann das ABORT-Kommando benut2zt werden.

Falls das Programm bei der Ausfilhrung in eine Schleife
gerit (das Programm wird ohne Fehler ausgefiihrt, wird
aber nicht beendet), kann die Ausfilhrung des Programms
durch Eingeben des CTRL/C-Zeichens unterbrochen werden.
Der Grund fiir die unendliche Schleife kann dann mit den
zur Verfiigung stehenden Testhilfen gesucht werden.

Quellanweisungen

Wenn sich das System im Stop-Modus befindet, kann eine
Reihe von BASIC-Quellsprachanweisungen zum Testen eines
Programms benutzt werden. Das Format dieser Anweisungen
ist dasselbe wie das im Teil II filr die BASIC-Quell-
zeilen beschriebene, abgesehen davon, das8 jetzt keine
Zeilennummer angegeben wird. Die Anweisung wird sofort
nach der Eingabe iber die Tastatur ausgefilhrt.

- 84 -



Die Anweisungen, die auf diese Weise verwendet werden
kénnen, sind unten angegeben.

LET Wertzuweisung an eine Variable

OPEN erdffnen einer Datei/ eines Gerats

CLOSE schlieflen einer Datei/ eines Gerits

INPUT einlesen von Daten aus einer Datei/ einenm
Ger it

PRINT ausgeben von Daten auf eine Datei/ ein
Ger &t

PRECISION festlegen der Genauigkeit fiir eine De-
zimalvariable

DISPLAY definieren eines DISPLAY-Feldes
éghtungi
Falls die Unterbrechung innerhalb einer Prozedur auf-

tritt, kann nur auf die lokalen Variablen dieser Pro-
zedur zugegriffen werden.
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Beisgiel:
~1list

0010
0015
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0l00
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0285
0290
0300

>

REM Programm zum Berechnen des Durchschnitts von
REM n Zahlen )

DECIMAL a(1l:100)

REM fiir die Speicherung von n Zahlen

LET sum = 0

REM sum : Summe der Zahlen bis jetzt

LET x = 3

LET y = 2
REM (x,y) ist ein Eingabezeiger

PRINT ,CLR,LOC(2,1) ,"Wie viele Zahlen?"

INPUT ,n

REM n : Anzahl der Zahlen

DISPLAY i$,24,10,4,8

LET i$ = "0"

PRINT ,LOC(24,15),"Zahlen bis jetzt",LOC(x,]l) ,"?"
FOR i =1TO n

REM lies naechste Zahlg

INPUT ,a {i)

LET i$§ = STR(i)

PRINT ,LOC (x,y-1) ,a (i) ,"2"

LET sum = sum + a(l)

REM die naechsten 6 Zeilen stellen den Eingabezeiger
LET v = vy + LEN(STR(a(i)))} + 1

IF y 60 THEN 280

PRINT ,LOC{k,y-1)," "

LET vy = 2

LET x = x + 1

PRINT ,LOC(x,1) ,"?"

NEXT i

PRINT ,LOC(24,1),"

PRINT ,LOC(24,1) ,"Der Durchschnitt ist ",sum/n
END

In diesem Beispiel sind alle Eingaben des Benutzers unter-
strichen, um gsie von dem Text zu unterscheiden, den Pro-
gramm und System ausgeben.

Das oben abgedruckte Programm kann eingegeben oder mit
dem GET-Kommando aus einer Datei geladen worden sein.

Es liest eine Zahl n ein, gefolgt von n Zahlen.
Es zeigt laufend einen Zéhler fir die Anzahl der bis
dahin eingegebenen Zahlen an, und wenn dieser Zzdhler
gleich n ist, den Durchschnitt dieser n Zahlen.
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Sobald das Programm geladen ist, befindet sich das Sys-
tem im Kommando-Modus und der Benutzer kann die Ausfiihr-
ung des Programms anstofien durch Eingabe von

Srun

Der erste sichtbare Beweis, daf das Programm richtig
arbeitet, erfolgt, wenn es die Zeile 90 erreicht. Es
16scht den Bildschirm und wartet auf eine Eingabe, nach-
dem es

Wie viele Zahlen?

ausgegeben hat. Wenn der Benutzer seine Antwort einge-
.geben hat, gibt das Programm (Zeilen 130,140)

0 Zablen bis jetzt

links unten am Schirm und ein "?" am Anfang der dritten
Bildschirmzeile aus. Dieses "?" ist der Hinweis, daB
das System weitere Eingabe erwartet,

Sobald der Benutzer eine Zahl eingegeben hat, wird der
Zahler fiir die bis jetzt eingegebenen Zahlen vor der
Er klarung

Zahlen bis jetzt

ausgegeben. Danach wird die eingegebene Zahl wieder aus-
gegeben, so daB das "?" davor (iberschrieben wird. Da-

fiir erscheint ein "?" nach der Zahl.

Das Programm erwartet dann die Eingabe der ndchsten Zahl.
Wenn eine Zeile mit Eingabezahlen bis zur 60. Stelle
gefillt ist, ist die Bedingung (y = 60) in 2Zeile 230
falsch und die Zeilen 240 bis 279 werden zum ersten

Mal ausgefiihrt.

An dieser Stelle gibt das System

ERROR AD
guo PRINT ,LOC(k ,y-1)," "

aus. Die mit dem Fehlerschliissel AD (s.Anhang C) ver-
bundene Information ist “Variable nicht besetzt’.

Dies zeigt an, daB einer der Variablen aus Zeile 240

noch kein Wert zugewiesen ist. Der senkrechte Strich
zeigt genau an, daB k noch nicht besetzt ist.
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Der Benutzer kann sich diesen Bereich des Programms
anschauen durch die Eingabe von

>list 230,250

0230 IF y = 60 THEN 280
0240 PRINT ,LOC{k,y-1)," *
0250 LET v = 2

>

An diesem Programmteil sieht der Benutzer:
~ in Zeile 240 werden nur 2zwel Variable {(k,y) benutzt

- bei der Ausfiihrung von Zeile 230 war einer von ihnen
(v) ein Wert zugewiesen.

Der Benutzer muB deshalb herausfinden, warum k noch Kkein
Wert zugewiesen wurde. Das Durchsuchen des gesamten Pro-
gramms 2zeigt, daB dies das einzige Auftreten von k im
Programm ist, und es wird deutlich, daB dies ein
Eingabefehler ist (k'statt x).

Um die Zeile zu &ndern, muB aus dem Stop-Modus in den
Kommando-Modus zuriickgegangen werden. Dazu muB der Be-
nutzer eingeben:

>abort
>Z30 print ,loc(x,y-1)," "

Das Programm sollte nun neu gestartet werden, um sicher
zu sein, daB die Mhderung das gewiinschte Resultat er-
zielt hat., Das Programm wird nun vollstindig ausgefihrt;
es werden n Zahlen eingelesen und als Antwort "Der Durch-
schnitt ist" ausgegeben.

Falls z.B. die 6 Zahlen 2,4,6,8,10,12 eingegeben
werden, gibt das Programm

Der Durchschnitt ist 2

aus. Diese Antwort ist falsch. Der Benutzer muB jetzt
die logik seines Programms untersuchen, um den Grund
fiir die falsche Berechnung des Durchschnitts herauszu-
finden, Der Durchschnitt berechnet sich als "Summe"” ge-
teilt durch n. Deshaldb kdnnen drei Dinge falsch ge-
laufen sein:

- der angezeigte Wert ist nicht sum/n

- n enthdlt einen falschen Wert

- sum ist falsche aufaddiert worden.
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Slist 290

0290 PRINT ,LOC(24,1) ,"Der Durchschnitt ist ",sum/n
~

zeigt sofort, daB der angezeigte Wert sum/n ist.

Obwohl ersichtlich ist, daB n nicht gedndert wird, kann
das RUN-Kommando benutzt werden, um dies zu be-

weisen, indem namlich eine Zeilennummer mit angegeben
wird.

Srun 290

Dies bewirkt dieselbe Ausfilhrung wie vorher, aber sobald
die Zeile 290 erreicht wird, gibt das System aus:

ERROR C5
0290 PRINT ,LOC(24,1) ,"Der Durchschnitt ist ",sum/n
-3

Das System ist nun im Stop-Modus und die Benutzung des
PRINT-Kommandos zeigt, das n den richtigen Wert ent-
h&dlt.

>print ,n,crlf
6
S

Deshalb enthdlt sum einen falschen Wert.

>list 200
g?ﬁo LET sum = sum + a(l)

zeigt die 2Zeile, die sum aufaddiert.

Falls der Benutzer den Schreibfehler nicht sofort entdecken
kann, kénnte ein Ahnliches RUN-Kommando in Ver bindung
mit gleich aufgebauten CONTINUE-Kommandos benutzt werden,
um zu untersuchen, ob bei jedem Durchlauf der Schleife
der richtige Wert zu sum addiert wird. Dies zeigt dann,
dal jedesmal derselbe Wert (n&mlich 2) addiert wird,

was den Fehler deutlich macht.

Anstatt a(i) zu sum dazuzuzdhlen, wird jedesmal a(1l)
addiert.

Der Benutzer kann jetzt in den Kommando-Modus zur iick-
gehen, seine #derung vornehmen und erneut sein Pro-
gramm starten. Falls a(l) durch a(i) ersetzt wird,
arbeitet das Programm fehlerfrei. ‘
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Produktions-Modus

Sobald ein Programm eimnmal entwickelt und getestet ist,
kann es im Betrieb eingesetzt werden, Es kann erforder-
lich sein, den Vorgang des Ladens und Startens von Pro-
grammen zu vereinfachen, damit dies auch von weniger
erfahrenen Benutzern ausgefiihrt werden kann. PFiir diesen
Zweck gibt es das START-Kommando.,

START

Das START-Kommando bestimmt eine Datei, die System-
kommandos enthdlt. Es sind samtliche Kommandos erlaubt,
nmit der Einschrdnkung, daB ein eventuell enthal tenes
START-Kommando das letzte Kommando dieser Datei sein
muB. Eine START-Datei enthidlt im allgemeinen GET- und
RUN-Kommandos, um ein oder mehrere Programme zu laden
und 2u starten.

Sobald das START-Kommando gegeben ist, werden alle
Kommandos in der Datei genauso ausgefijhrt, als ob sie
vom Benutzer eingegeben wiirden.

Dieses Kommando kann nur gegeben werden, wenn sich das
System im Kommando-Modus bef indet.

Format:
START <Dateiname>>
Zu <bateiname>> siehe die Anmerkungen unter GET.

Es gibt in BASIC kein Hilfsmittel, um eine START-Datei
zu kreieren. Dies kann auf zwei Arten geschehen:

- Benutzung von EDIT im BS 610

- Erstellen eines BASIC-Programms, um solche Dateien
aufzubauen.
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ANGANG A : LISTE DER SCHLUSSELWORTER

ABORT
ABS
ASCII
ATT
BIN
CALL
CLOSE
CLR
CONTINUE
CRLF
DECIMAL
DELETE
DEF
DEF$
DISPLAY
END
ENTER
EXIT
PIXED
FOR
GET
GOSUB
GOTO
IDX

1F
INCHAR
INPUT
INPUTC
INT
JNC
KILL
LEN
LET
LIST
LOC

MSK

NEW
NEXT
NOR

ON
OPEN
PRECISION
PRINT
PROC
QUOTE
REM
REPLACE
RETURN
RUN
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SAVE
SGN
SIZE
SIZES$
SKIP
START
STOP
STR
STRING
SUB
TAD
THEN
UND
VAL

- 92 -



ANHANG B : Zeichenvorrat

Dez, Be zeichnung
Code
Q NULL
1 SOH
2 VIDEQ OFF (STX)
3 VIDEO ON (ETX)
4 ERASE LINE (EOT)
5 ENQ
6 ACK
7 BELL
8 BACKSPACE
9 TAB (HT)
10 LINE PFEED (LF)
11 VERTICAL TAB (VT)
12 ROLL UP (FF)
13 CARRIAGE RETURN
14 UNDERLINE
15 NORMAL
le CURSOR LOAD
Dez. Be zeichnung
Code
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Reaktion

Keine Reaktion

Keine Reaktion

Leert den Bildschirm

ohne den Speicher zu
ldschen. Cursor bleibt
stehen.

Ldscht STX und laBt

das Bild wieder erschei-
nen

Loscht die Zeile und setzt
den Cursor auf ihren Anfang
Das ENQUIRY-Lampchen
leuchtet

Das ACK-Limpchen leuchtet
Erzeugt einen Piepe-Ton
Setzt den Cursor eine
Position nach links
Keine Reaktion

Setzt den Cursor auf

die gleiche Spalte in der
ndchsten Zeile. Rollt

in der letzten Zeile.
Setzt den Cursor auf die
gleiche Spalte in der
nédchsten Zeile., Stopt

in der letzten Zeile.
Schiebt den Bildschirm

um eine Zeile nach oben
und ldscht die unterseste
Zeile

Setzt den Cursor auf die
erste Position der glei-
chen Zeile _

Die Zeichen, die dem Code
folgen, werden auf dem
Bildschirm unterstrichen,.
bis ein NORMAL-Code er-
reicht wird

Die Zeichen, die diesem
Code folgen, werden nor-
mal dargestellt

Setzt den "Direkt-pdres-
sier—-Modus” fiir den Cur-
sor. Die nédchsten zwei
Zeichen werden als Zeilen-
und Spaltennummer inter-
pPretiert.

Reaktion



17
18
19
20

21

22
23

24

25

26
27

28

29

30
31
32
33

126
127

DC1
DC2
DC3
DC4

NAK

'SYN

ROLL DOWN

ERASE PAGE

sSuUB
ESC
FS

GS

RS
us
SP

DEL

(ETB)

- 94 -

- Keine Reaktion

Keine Reaktion

Keine Reaktion

Keine Reaktion

Das NAK-Limpchen leuch-
tet

Keine Reaktion

Schiebt den Bildschirm
eine Zeile nach unten
und ldscht die oberste
Zeile

Setzt den Cursor eine 2ei-
chen nach rechts. Wenn
der Bildschirm automati-
schen Zeilenschalt-Modus
ist, wird der Cursor bel
Erreichen der letzten
Spalte auf die erste
Position der n#dchsten
Zeile gesetzt

Loscht den Bildschirm
und setzt den Cursor

an den Anfang der ersten
Zeile

Keine Reaktion

Keine Reaktion

Setzt den Cursor in die
gleiche Spalte der vorher-
gehenden 2Zeile

Setzt den Cursor auf die
erste Stelle der ersten
Zeile

Keine Reaktion

Keine Reaktion
Leerzeichen

Der alphanumerische
Zeichensatz (94 Zeichen) .,
der auf dem Bildschirm
dargestellt wird. Siehe
ndchste Seite.

Keine Reaktion



Zeichen
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Dezi
Code

80
8l
82
83
84
85
86
87
88

90
91
92
93
94

96"
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

Zeichen.
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ANHANG C: Fehlermeldungen

Schliissel

83
84
86

87
89
8a
8B
8c
8D
8E
BF

90
91
92
93
96
97
98
99
9a
9B
9c
9D
9E
9F

A0
Al
A2
A3
a4
A5
Ab
A7
A8
A9

Bedeutung

Aufgerufene Routine nicht geladen
ASCII-Argument O

INCHAR - nur einfache Stringvariable sind
erlaubt

INPUT -~ unzuléssiges Stringformat

MSK - keine ganze Zahl mehr

Unzuldssige Maske

SUB - Startposition nicht im zul&dssigen Bereich
Division durch Null

Benutzerunterbrechung (CTRL/C)

FIXED - unzuldssiger String

Unzuldssiger Gebrauch von SKIP/FIXED

Falsche Parameteranzahl im Punktionsaufruf

ENTER - Routine mufl mit JMP beginnen

NEW - falscher Parameter

Quelle kein String

EXIT - kein PROC aktiv

CALL - zu viele Parameter

CALL - zu wenig Parameter

CALL -PROC l&uft bereits ( keine Rekursion!)

Funktionsparameter hat falschen Typ

Keine Rekursion von Funktionen erlaubt

{Intern) Datei kann nicht geschlossen werden

NEW - Parameter keine DISPLAY Variable

FIXED - Satzende wdhrend der Eingabe

FIXED - SchluBapostroph fehlt (1. Zeichen
war Apostroph!)

FIXED - Linge grdfer als max. Stringlénge

FIXED - Stringlinge zu groB

Quelldaten nicht dezimal

{Intern) Ende von CI

VAL - String stellt keine Zahl dar

Logische Datei nicht erdffnet

CLOSE - logische Datei war nicht erdffnet

OPEN - logische Datei bereits erdffnet

DISPLAY - unzulidssige Cursorpositibn

DISPLAY - Parameter auBlerhalb der zuldssigen
" Grenzen
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Schliissel

AA
AB
AC
AD
AE
AF

BO
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF

Co
Cl
c2
Cc3

c4
C5
C6
C7
Cc8
C9
CA
CB
cC
(8)))
CE
CF

DO
Dl
D2
D3
D4
D5
D6
D7

Bedeutung

DISPLAY - Variable muff vom Typ String sein

IET - unzulédssige linke Seite der Zuweisung
Punktion benétigt Parameter / Feld nicht indiziert
Variable nicht besetzt

IF - unzuldssiger Vergleich

IF - Bergleich fehlt

IF - Verqleich zwischen unterschiedlichen Typen
NEXT - arithmetischer Uberlauf

FOR / NEXT - Schachtelungsfehler

NEXT - kein zugehdriges FOR

LET - linke Seite falscher Datentyp

RETURN -~ kein zugehdriges GOSUB

Unbekannte log., Dateibezeichnung

log. Dateibezeichnung fehlt

Wert muB zwischen - 32767 und + 32767 liegen
LOC - unzulédssige Cursorposition

STOP (kein Fehler)

IEN - Stringparameter erforderlich

BIN - unzuldssiger Wert

ATT - unzuldssiger Attributwert

ABS - Parameter keine Dazimalzahl
Undefiniertes Symbol

SIZE ($) - falsche Linge {1 L 255)
PRECISION - Feld bereits besetzt
PRECISION - Variable hat falschen Typ
PRECISION - falsche Dezimalstellenzahl
(O bis SIZE)
Funktionsparameter hat falschen TYDP
Unterbrechungsstelle (kein Fehler)
Variable mehrfach definiert
SUB - Startpunkt nicht im zul&ssigen Bereich
Feldindex max. 32767
Variable bereits mit anderem Datentyp deklariert
STRING - max, Linge ist 255
STRING / DECIMAL - falsche Lange
Falsches Bindrliteral
Operand hat falschen Typ
INPUT - falsches Zahlenformat
Anweisung an falscher Stelle

PROCEND fehlt

Anweisung nach PROC-PROCEND unzulissig
END fehlt

Speicheriiberlauf - SAVE und Neustart
PROC Name mehrfach definiert
Indizierte Variable ist kein Feld
Komma fehlt

Unzuldssiges Symbol im Ausdruck

- 97 -



Schlissel

D8
D9
DA
DB
DC
DD
DE
DF

EOQ
El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF

FO
Fl
F2
F3
F4
FS5
F6
F7
F8
F9
FA
FB
FC
FD
FE
FF

Bedeutung

Zuwenig Operatoren im Ausdruck
Zuwenig Operanden im Ausdruck
falscher Feldindex

Klammer fehler im Ausdruck

LIST - unzulissige Zeilengrenzen
LIST - unzuldssiges Zeichen

INPUT - max. Linge ist 80 Zeichen
Fal sches Schliisselwort

Schliisselwort fehlt

Dezimalkonstante fehlt

Benutzersymbol erwartet

Text hinter Anweisungsende

Syntaktischer Fehler

Arithmetischer Uberlauf bei Multiplikation
{Intern) Operation noch nicht vorhanden
Keine Zeilendnderung vor ABORT

{Intern} end-of-extent

Unzulissiges Kommando

Variable kein Feld oder keine Funktion
Unbekannte Variable im Ausdruck

Kommando in diesem Zusammenhang unzuléssig
Arithmetischer tberlauf bei addition

Fal sche Anzahl von Feldindizes

Falscher Feldindex

Unzuldssiger Operand in der Quelle
Unzulidssiger Ausdruck

Zeile existiert nicht

Zeile auBerhalb des Bereichs
Unzuldssige Zeilennummer

Unbekanntes Schliisselwort

Variable unbesetzt

Keine ganze Zahl mehr

String zu kurz f{ir empfangene Daten
Unzul3ssiger Variablenname
Variablenname zu lang (6 Zeichen)
Unzulissiges Zeichen in Dezimalkonstante
Dynamischer Speicher voll
SchluBapostroph fehlt
Nicht-darstellbares Zeichen im String
Vorzeitiges Textende
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ANHANG D : Beispielprogramm

0010 STRING (1) t$(1:100)

0020 STRING (7) tab$(1:100)

0030 STRING (80}in$,cust$

0040 STRING (60) x$

0050 PRINT ,CLR,LOC{(1,1) ,"Kunde:™

0060 DISPIAY cust$,1,10, 70,8

0070 LET cust$=NEW(cust$)

0080 OPEN si, "file2"

0090 INPUT s8i,n

0100 IF n 100 THEN 870

0110 FOR i=l TO n

0120 INPUT si, tab${i)

0130 LET t${i)="n"

0140 NEXT i

0150 CLOSE =i

0160 PRINT ,LOC(3,1) ,"Teil-Nr. Beschreibung "
0165 PRINT ,LOC{(3,60) ,"Menge Preis"”

0170 PRINT ,LOC(25,40) ,"Gesamtwert Auftragsnr."
0180 DISPLAY tot$,25,60,7,8

0190 LET tot$="0"

0200 LET line=4

0210 PRINT ,LOC{line,l)," »

0220 DISPLAY in$,line,2,3,8

0230 LET in$=NEW(in$)

0240 IF in$="end" THEN 800

0250 PRINT ,LOC{line,l),"” “,LOC(line,S5) ," "
0255 LET in$=MSK{"999",VAL(in$))

0260 FOR i=1 TO n

0270 IF SUB (tab$(i},1,3)=in$ THEN 310
0280 NEXT i

0290 PRINT ,LOC(line,10),"Ungiiltige Teil-Nr."
0300 GOTO 210

0310 OPEN s8i,"filel"™

0320 FOR j=1 TO i

0330 INPUT s8i,x$

0340 NEXT j

0350 CLOSE si

0360 LET ord$=SUB(x$,1, 3}

0370 LET cost$=SUB(x$,LEN{x$) -4, 5)

0380 LET 1lim=VAL(SUB(xS$,LEN(x$)-8,4)})

0390 LET x$=SUB(x$,4,LEN(x$)-12)

0400 IF ord$ in$ THEN 700

0410 LET v=VAL(SUB(tab$(i) ,4,4))

0420 PRINT,LOC (line,10) ,x$

0430 IFv =lim THEN 450

0440 GOSUB 5000

0450 PRINT ,LOC(line,70)," " ,MSK{"229.99",VAL{cost$))
0455 PRINT ,LOC(line,62)," " .

0460 DISPLAY q$,line,63,4,4
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0470 LET q=VAL(NEW{(g$))

04 80 PRINT ,LOC(line,62),” ",LOC(line,67).," "
0490 IF q =v THEN 500

0494 PRINT ,LOC(line,62) ,ATT(49) ,STR(v) ,NOR
0498 LET q=V

0500 LET t=g*VAL{cost )

0510 PRINT ,LOC (1ine, 71) ,MSK ("z29.99",t)

0520 LET tot$ =MSK("2zz9.99",VAL(tot$) +t)

0530 LET tab$(i)=JNC(SUB(tab$(i),1,3) ,STR{v=q))
0540 IF v-q = lim THEN 560

0550 GOSUB 5000

0560 LET line=line+l

0570 IF line 24 THEN 210

0580 LET line=4

0590 FOR i=4 TO 23

0600 PRINT,LOC(i,1) ,BIN(4)

0610 NEXT i

0620 GOTO 210

0700 PRINT,LOC(line+l,1) ,ATT(48) ,"Dateien passen nicht " ,CRLF
0710 EXIT

0800 RILL file2

0810 OPEN so,"file2"

0820 PRINT so,n ,CRLF

0830 FOR i=1 TO n

0840 PRINT s0,QUOTE,tabs${i) ,QUOTE,CRLF

0850 NEXT i

0860 PRINT,LOC(1ine+2,1) ,UND,"PROGRAMMENDE" ,NOR
0870 EXIT

5000 IF t$(i)="y" THEN 5030

5010 PRINT :1p:,"Teil",in$,"Bestand niedrig" ,CRLF
5020 Let t$(i)="y"

5030 RETURN

9999 END
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ANHANG F : Begriffserlduterungen

Aktueller Parameter: Aktuelle Parameter sind die
Werte und Bezilige auf Vvariable,
die beim Punktions-/Prozedurauf-
ruf an die Funktion/Prozedur iber-~
deben werden. Aktuelle Parameter
konnen Konstante, Variable oder
Ausdriicke sein. -

Assemblerroutine: Eine Assemblerroutine ist ein Pro-
gramm, das aus Assemblerbefehlen
fiir den Mikroprozessor besteht,
assembl iert und dann vom BS 610
geladen wurde. Sie wird von BASIC
aus durch die ENTER-Anweisung ge-
startet.

Ausdruck: Durch einen Ausdruck wird die Be-
rechnung eines Wertes festgelegt.

BS 610: BS 610 ist das Betriebssystem fiir
das Siemens System 6.610

Byte: Ein Byte ist die Grundeinheit des
Speichers des Mikroprozessors.
Es kann 256 verschiedene Werte be-
inhalten, die Zeichen, Dezimalziffern
oder Befehle darstellen kénnen.

Datei: Eine Datei ist eine bezeichnete
Folge von auf der Floppy-Disk/
Rassette gepeicherten Bytes. Der
Dateiname kann bis zu 9 (INTEL),
bzw, 6 {IBM) Zeichen lang sein
und muB mit einem Buchstaben
beginnen.

Dezimalvariable: Eine Dezimalvariable ist eine Vari-
able, die eine Dezimalzahl enthilt.

Dezimalzahl: Eine Dezimalzahl ist eine Zahl,
die aus einer oder mehreren De-
zimalziffern (©, ... 9) besteht,
die eventuell von einem Dezimal-
punkt und weiteren Dezimalziffern
gefolgt werden.
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einfache Vvariable:

Feldvariable:

Formaler Parameter:

Floppy-Disk:

Funktion;

ganze Zahl:

Genauigkel t:

Eine einfache vVariable ist eine
einzelne Grdpe, deren Wert wihrend
der Ausfiihrung geiéndert werden kann.
Sie wird durch eine Bezeichnung
angezeigt, die eindeutig ist fiir
diese vVariable.

Eine Feldvariable ist eine geord-
nete Menge von Grdfien (Elementen)
desselben Typs. Auf die gesamte
Menge wird durch eine einzige Be-
zeichnung Bezug genommen; ein ein-
zelnes Blement wird durch einen
zusdtzlich angegebenen Index aus-
gewdhlt.

Formale Parameter sind in Funktions-
/Prozedurdefinitionen verwendete
Variable. Wenn die Funktion/Proze-
dur aufgerufen wird, werden die
aktuellen Parameter fiir die for-
malen Parameter eingesetzt.

Eine Floppy-Disk ist eine flexible
magnetisierbare Scheibe zum Speichern
von Daten.

Eine Funktion fiihrt eine festge-
legte Berechnung aus und liefert
ein Ergebnis, wobei die an sie
fibergebenen Parameterwerte be-
nutzt werden. In BASIC gibt es
Standar d- (oder systemdefinierte)
und vom Benutzer definierte Funk-
tionen.

Eine ganze Zahl ist eine Dezimal-
zahl ohne Dezimalpunkt und De-
zimalstellen.

Die Genauigkeit einer Dezimalvari-
able igt die Anzahl der Dezimal-
stellen (d. h. die Anzahl der
Stellen nach dem Dezimalpunkt}),
die diese Variable enthdlt.

Achtung: Dies ist nicht die An-
zahl der signifikanten
Stellen. Einige oder
alle Dezimalstellen die-
ser Variablen kdnnen Null
sein.
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Index:

Kassette:

Kommando-Modus:

lokale Variable:

Operator:

Programm:

Prozedur:

Ein Index ist ein Wert, der an-
gibt, welches Element eines Feldes
ausgewdhlt wird. Die Werte, die
der Index eines Feldes annehmen
kann, werden durch die Ober- und
Untergrenze des Feldes begrenzt.
Die Untergrenze muB O oder 1 sein,
Falls ein Indexwert auBerhalb der
Grenzen verwendet wird, wird ein
Fehler gemeldet. Die Grenzen werden
bei der Deklaration des Feldes
durch eine STRING- oder DEZIMAL-
Anweisung definiert.

Eine Kasgsette ist ein 1/4 Zoll brei-
tes Magnetband in einem Plastikgehduse.

Als Rommando-Modus wird der Status
des Systems bezeichnet, in dem sich
das System befindet, bevor irgendein
Programm ausgefiihrt wird oder nach-
dem ein Programm ordnungsgemdl
beendet wurde (durch EXIT oder

END Anweisungen oder das ABORT-
Kommandos) .

Eine lokale Variable ist eine vari-
able, die nur innerhalb des Pro-
grammteils benutzt werden kann,

in dem sie deklariert wurde. Alle
in Prozeduren deklarierten und be-
nutzten Variablen sind lokal
innerhalb dieser Prozedur.

In BASIC gibt es keine String-
operatoren., Die arithmetischen
Operatoren sind:

+ Addition

- Subtraktion

* Multiplikation

/ Division

Ein Programm ist ein BASIC-Quell-
programm und besteht aus einer
Folge von Quellzeilen. Eine
Quellzeile besteht aus einer Zei-
lennummer und einer BASIC—Quell-
spr achanwei sung.

Eine Prozedur ist ein Programmteil,
der einmmal definiert und dann
{iberall, wo ndtig, benutzt wird.
Alle innerhalb einer solchen Pro-
zedur deklarierten und benutzten
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Rekursion:

Run-Modus:

Schleife:

Stop-Modus:

String:

UART

Unter progr amm:

Variablen sind lokal fiir diese
Prozedur. Falls auf auBerhalb
dieser Prozedur gelegene Vari-
able zugegriffen werden muB8,
miissen sie als Parameter ibergeben
werden.,

Rekursion ist der Vorgang, bei dem
wdhrend der Ausfithrung einer Pro-
zedur diese Prozedur erneut auf-
gerufen wird. Dies. kann direkt
(Prozedur A ruft Prozedur A auf)
oder indirekt (Prozedur A ruft
Prozedur B auf, die wiederum A
aufruft) geschehen. Im Siemens
Commercial BASIC sind Rekursionen
nicht erlaubt.

Als Run-Modus wird der Status des
Systems bezeichnet, in dem ein
Programm ausgefiihrt wird.

Eine Schleife ist ein Programmteil,
der wiederholt ausgefiihrt wird.
Dies kann entweder explizit durch
die Verwendung von GOTO- und IF

«++ THEN-Anweisungen oder fir die
Bildung von FOR-Schleifen durch
FOR- und NEXT-Anweisungen erreicht
werden,

Als Stop-Modus wird der Status des
Systems nach einer zeitweiligen
Unterbrechung der Programmaus-
fiihrung bezeichnet.

Ein String ist eine Folge von

Zeichen. Er wird durch die in

Apostrophe (") eingeschlossene
Folge dargestellt.

Universal Asynchronous Receiver-
Transmitter: Schnittstelle zum
asynchron gekoppelten Rechner

Ein Unterprogramm ist ein Pro-
grammteil, der eimmal definiert
und iiberall wo notig aufgerufen
werden kann (durch die GOSUB-An-
weisung). Im Gegensatz zur Pro-
zedur werden beim Aufruf keine
Par ameter ilbergeben und die Vari-
ablen des Unterprogramms sind
nicht nur lokat verwendbar.
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Zahl: Eine Zahl ist eine Dezimalzahl,
d. h. sie besteht aus einer oder
mehreren Dezimalziffern, even-
tuell gefolgt von einem Dezi-
malpunkt und weiteren Ziffern
und kann eventuell ein voran-
gestelltes Vorzeichen haben.
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ANHANG G : - Interpreterroutinen

Es gibt eine Anzahl von Routinen im Interpreter, deren Benutzung
durch Assemblerroutinen, die durch die ENTER-Anweisung aufgerufen
werden, mdglich ist. Nach der Ausfiihrung der ENTER~-Anweisung zeigt
das Registerpaar DE auf eine Adresstabelle fiir diese Routinen.

Tabellen-
position
0 TAVDV Test des Giltigkeitsbits
Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor
Ausgabe: Carry geldscht, falls Glltig~
keitsbit gesetzt. Falls Carry
gesetzt, enthdlt A einen Fehler-
Code.
1 XAVTP Hole Typbyte
Eingabe: HL zeiht auf Attributsvektor
Ausgabe: A enthdlt Typbyte des Attribut-
vektors
2 XAVDP Hole Datenzeiger
Eingabe: HL 2eigt auf Attributvekor
Ausgabe: DE enthalt Datenzeiger-Wort des
Attributvektors
3 XAVPR Hole Genauigkeitsbyte
Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor
Ausgabe: A enthdlt Genauigkeitsbyte des
Attributvektors
4 XAVSZ Hole Lédngenbyte (SIZE)
Eingabe: HL zeigt auf Attributvektor
Ausgabe: A enthidlt das Lingenbyte des
Attributvektors
5 GPTST Hole Zeiger auf Stringdatenbereich
Eingabe: HL zeigt auf Datenzeiger-Wort des
Attributvektors
Ausgabe: DE zeigt auf das erste Byte des
Stringdatenbereichs (das Langenbyte)
6 SAVVD Setze Gililtigkeitsbit
Eingabe: HL zeigt auf Attributvektor
Ausgabe: Standard
15 CVID Konvertiert eine ganze Zahl in eine Dezimal-

zahl

Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor des
dezimalen Ergebnisses
DE enthdlt den zu konvertierenden
Bindrwert

Ausgabe: Carry geldscht, falls erfolgreich
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Tabellen-
position

16

17

18

19

20

CvDI

TAKE

GIVE

CBFSP

RBFSP

Konvertiert eine Dezimalzahl in eine ganze

Zahl

Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor der
Dezimalzahl

Ausgabe: Carry geldscht, falls erfolgreich
HL enthdlt Binadrwert.
Falls Carry gesetzt, enthdlt A
einen Pehlerschliissel und HL
enthdlt null

Fordert Bereich im dynamischen Speicher

Eingabe: A enthdlt bendtigte GréBSe in Byte
{1 bis 255}

Auggabe: Carry geldscht, falls erfolgreich
HL zeigt auf erstes Byte des Spei-
chers fiir den Benutzer
Falls Carry gesetzt, enthalt
A Fehler-Code, HL enthalt null

Gibt einen Bereich des dynamischen Speichers

frei

Eingabe: HL 2eigt auf erstes Byte des frei-
zugebenden Speicherbereichs

Ausgabe: HL gleich null, Carry geldscht

Kreiert Pufferbereich im Stack

Eingabe: HL enthdlt die Anzahl der anzule-
genden Bytes

Ausgabe: Carry geldscht, falls erfolgreich
HL zeigt auf das niedrigstwertige
Byte des Stacks
Der Stackpointer SpP steht auf
HL-2; das obere Ende des Stacks
enthidlt den alten Wert von HL.
Falls Carry gesetzt, enthalt A
einen Fehler-Code

Gibt durch CBFSP angelegten Stack frei

Eingabe: SP besetzt wie beim Ende von
CBFSP

Ausgabe: SP besetzt wie beim Eintritt in
CBFSP
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INDEX

A

ABORT-Kommando
ABS-Funktion

#ndern eines Progr amms
fhdern von Quellzeilen

Anwei sungen:
CALL
CLOSE
DECIMAL
Deklaration
Ein/Ausgabe
DEF

" DEF$

DISPLAY
END
ENTER
EXIT
FOR
GOSUB
GOTO
IF ... THEN
INCHAR
INPUT
INPUTC
Kommentar
LET
NEXT
ON ... GOTO
OPEN
PRECISION
PRINT
PROC
PROCEND
REM
RETURN

Steuveranweisungen

START

STOP

STRING

Zuweisung
Aktueller Parameter

Arithmetischer Ausdruck
Operator

ASCII-Funktion
Assemblerroutine
ATT-Funktion

Auflisten eines Programms
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42
56
83
83

42
49
25
24
48
28
29
54
47
43
47
35
38
33
34
51
50
51
24
32
37
34
48
53
52
40
41
24
39
32
48
37
27
31
28 £
20
20
65
43 ff
63
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Ausdruck, arithmetischer
String-

Ausfiihren eines Programms

Ausgabeanweisungen

B

Beenden des Dialogs
Benutzer-definierte Funktion
BIN-Funktion

BYE-Kommando

c

CALL-Anweisung
CLOSE~-Anweisung
CLR-Funktion
CONTINUE-Kommando
CRLF-Funktion

D

Dateibezeichnung, logische
Daten
DECIMAL-Anwei sung
DEF -Anweisung
DEF$~Anweisung
Deklaration: Daten
Feld
Funktion
DELETE-Kommando
Dezimalzahl
Dezimalvariable
DISPLAY-Anweisung

E

Ein/Ausgabeanweisungen
Einfiigen von Quellzeilen
Eingaberoutinen: FIXED
SKIP
END-Anweisung
ENTER-Anweisung
EXIT-Anwei sung

- 109 -

SEITE

20
21
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71
23/27
62

71

42
49
64
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48

17

25

28

29

24 ££
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F

Feld
FIXED-Eingabefunktion
FOR-Anweisung
Formaler Parameter
Funktion: Deklaration
Standard-
vom Benutzer definiert

G

GET-Kommando
GOSUB-Anweisung
GOTO-Anweisung

H

I

IDX-Funktion

IF ... THEN-Anweisung
INCHAR-Anweisung

Index

INPUT-Anvweisung
INPUTC-Anweisung
INT-Funktion
Interpreter-Einstellungen

J

JNC-Funktion

K

KILL-Kommando
Kommandomod us
Kommandos:
ABORT
BYE
CONTINUE
DELETE
GET
KILL
LIST
NEW
REPLACE
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19

66
35
28f
27
22/56
23/27

72,
38
33

60
34

51
19/25
50
51
56
78

58

74
69

82
71
8l
83
72
74
76
74
75



RUN
SAVE
SIZE
SI1ZE$
START
Kommentar
Ronstante: Dezimalzahl
String

L

Laden eines Programms
LEN-Funktion
LET-Anweisung
LIST-Kommando
LOC-Funktion

M

MSK~Funktion

N

NEW-Kommando
NEW~-Funktion
NEXT~Anweisung
NOR~Funktion

o

OPEN-Anweisung

P

PRECISION~Anweisung

PRINT-Anweisung

PROC-Anweisung

PROCEND -Anweisung

Produktionsmodus

Prozedur: Definition
Auf ruf
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73
78
78
20
24
19
18

72
60
32
76
63

59

74
65

37
64

34

53
52
40
41
90
40
42



Q
QUOTE~Funktion

R

REM-Anweisung
REPLACE-Funktion
RETURN-Anweisung
RUN-Kommando
Run-~-Modus

8

SAVE~-Kommando
SGN~Funktion
SIZE-Kommando
SIZ2E$-Kommando

SKIP-Eingabefunktion

Speichern eines Programms

Standardeingabefunktion: FIXED
SKIP

Standardfunktionen:

ABS

ASCII

ATT

BIN

CLR

CRLF

IDX

INT

JNC

ILEN

LOC

MSK

NEW

NOR

QUOTE

SGN

STR

SUB

TAB

UND

VAL
START-Anweisung

-Kommando

Steueranweisungen
STOP-Kommando
STR-Funktion
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61

24
75
39
81
69

73
57
78
90
66
73
66
66
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56
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62
64
61
60
56
58
60
63
59
65
64
61
57
57
58
62
64
60
48
90
32
37
57
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String: Ausdruck
Feld
Konstante
Variable

STRING-Anweisung

SUB-Funktion

Systemkommandos: s. Kommados

T
TAB-Funktion
Testen eines Programms
U
UND-Funktion
Unterprogramm
v
VAL-Funktion
Variable
Vergleich
Vergleichsoperator

z

Zuwe isung
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27
58
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74
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NACHTRAG

1) NEW~Kommando

Die hexadezimale Adresse im NEW-Kommando darf
aus maximal fiinf zZiffern bestehen und nicht
kleiner als SDIBh sein. Ist sie niedriger, so
tritt der Fehler 92 (NEW-unerlaubter Parameter)
auf,

2) BYE
Das Kommando BYE zum Verlassen des Interpreters

kann sowohl im Kommando- wie auch im Stop-Modus
gegeben werden,
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