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1 Allgemeine Einfhrung in BASIC

Commercial BASIC ist ein Mittel fr die einfache und
schnelle Entwicklung von Programmen fr kommerzielle
Anwendungen. Die Sprache ist interaktiv, dies ermglicht
leichtes Editieren und Modifizieren der Programme.

BASIC wurde ursprnglich am Dartmouth College um 1964
entwickelt. Seitdem wurden zahlreiche nderungen und
Verbesserungen an der Sprache vorgenommen, um sie mehr
der jeweiligen Anwendung anzupassen. BASIC wurde eine
der beliebtesten Programmiersprachen bei der Benutzung
auf Mini- und Mikrocomputern.

von den vielen Implementierungen, die im Moment verfgbar
sind, kann eine groBe Anzahl als "Commercial BASIC" be-
zeichnet werden. In den meisten Féllen heic das, da
Bestandteile des Original-BASIC weggelassen wurden, die
in der kaufmnnischen Anwendung nicht benotigt werden
(z.B. Matrixoperationen, mathematische Funktionen). Im
allgemeinen werden auch Eigenschaften hinzugefgt, um
die Sprache fr den kommerziell ausgerichteten Benutzer
ntzlicher zu machen. Auch das Commercial BASIC von Sie-
mens geht diesen Weg, fgt aber auch eine Anzahl von
neuen Konzepten hinzu, um eine efiziente Benutzung der
Bildschirmeinheit zu gewéhrleisten.

Zu diesen neuen Eigenschafcen gehoren:

— Funkcionen fr die Bedienung des Bildschirms

- Formatierung und Typberprfung der Eingabe vom
Bi ldschirm

— Stringfunkcionen, einschlielich Druckaufbereitung
und automatischer Parameteranzeige

~ Dezimalarithmetik mit automatischer Behandlung von
Genauigkeic und Rundung

— Felder mit Dezimal— und Stringdaten

— Mictel fir modulare Programme mic Unterprogrammaufrufen
und Schnittstelle zu Assemblerprogrammen

Siemens Commercial BASIC isc mittels eines Interpreters
implementiert. Das bedeutet, da jede Zeile sofort bei
der Eingabe berprft wird. Wenn ein Proqramm ausgefhrt
wird, nimmt der Interpreter jede bentigte Quellzeile
und fhrt die angeqebenen Aktionen aus. Dies ermoglicht
das leichte Andern und Testen von Programmen.

_3_



Struktur des Siemens Commercial BASIC

Um das BASIC-System ablaufen zu lassen, werden die fo1gen-
den Hard- und Softwarekomponenten bentiqt:

— Hardware: sie besteht aus einem Bi1dschirm—Compute:
6.610 mic 48 Knyces Azbeitsspeicher und einem Floppy-
Disk-Laufwerk.

— Betriebssystem: de: BASIC—Interp:etez luft unter
dem Betriebssystem BS 610 (siehe BS 610 Anwender—
Handbuch). Es wird benutzt, um den BASIC-Interpreter
zu laden, ebenso bernimmt es auch die Dateiverwaltung.

— BASIC-Interpreter: er prft BASIC-Programme, die vom
Benutzer erstellt wurden und fhrt sie aus. Br fhrt
auch die Aktionen dutch, die durch BASIC—System—
kommandos spezifiziert werden.

2.1 Die BASIC-Sprache

Die BASIC—Sprache umfat

— die Quellsprache, die benutzt wird, um Programme zu
schreiben

— Systemkommandcs, die benutzt werden, um das Laden
und Ausfhren von Programmen zu steuern.

1.1 BASIC-Quellsgrache

Ein BASIC-Programm besteht aus einer oder mehzeren BASIC-
Quellzeilen. Jede zeile besteht aus einer zeilennummer
und einer Quellanweisung. Anweisungen haben das allgemeine
Format eines Anweisungsnamens (z.B. LET) i.a. gefolgt
durch ein oder mehrere Operanden wie Variablennamen,
Funktionsnamen, Ausdrcke usw. Anweisungen werden in
der Reihenfolge ihrer Nummern ausgefhrt, solange nicht
ein expliziter Wechsel in der Folge angegeben ist (2.5.
durch eine GOTO—Anweisung).
ber die blichen, in vielen andezen BASIC-Interpretern
vorhandenen Anweisunqen hlnaus bietet Siemens Commercial
BASIC
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— umfangreiche Mglichkeiten zur Bildschirmbehandlung
(DISPLAY, NEW)

— Formatierung und Typberprfung der Eingabe vom Bild-
schirm (NEW, FIXED)

— Stringfunktionen, einschlielich Druckaufbereitung
(MSK) und automatischer Parameteranzeige (DISPLAY)

- Dezimalarithmetik mit automatischer Behandlung von
Genauigkeit und Rundung

— Mitcel fr mudulare Programmierung mit Unterprogrammen
' (PROC, PROCEND, CALL) und Schnittstelle zu Assembler-

programmen (ENTER).

Die BASIC—Quellsprache erlaubt die Benutzung von Funktionen,
die standardmig vorhanden, also vordefiniert sind
ebenso wie solche, die vom Benutzer innerhalb eines BASIC-
Programms definiert werden k6nnen. Den Punktionen werden
im allgemeinen Parameter bergeben, die in vordefin1er-
her Weise verarbeitet werden. Danach gibt die Funktion
ein Resultat (Zah1,String) zurck.

In wissenschaftlich orientierten Implementierungen von
BASIC bestehen diese vordefinierten Funktionen fast aus-
schlielich aus mathematischen Funktionen (z.B. SIN,
COS, LOG, usw.). Diese wurden im Commercial BASIC wegge—
lassen; an ihrer Stelle stehen Texcverarbeitungs— (SUB),
Zah1- (INT) und Spezialfunktionen (NEW), die ein einfaches
Mittel zur Benutzung der Mglichkeiten des Bildschirms
darstellen.

1.2 BASIC-Systemkommandos

Die BASIC—Systemkommandos dienen zur Steuerung der Pro-
grammausfhrung. Sie sind in erster Linie fr die Benut-
zung whrend der Programmentwicklung gedacht. Sie werden
sofort nach der Eingabe ber die Tastatur ausgefhrt.
Ein Systemkommando besteht aus dem Kcmmandonamen (z.B.
SAVE), der, falls nétig, von einem ode! mehreren Operanden
gefolgt sein kann.

Einige Anweisungen der BASIC-Quellsprache k6nnen im STOP-
Modus benutzt werden, um das Testen von Programmen zu
untersttzen (z.B. PRINT zur Ausgabe des Wertes einer
Variablen). Wenn Anweisungen auf diese Weise benutzt
warden, sind keine zeilennummer spezifiziert und die
Anweisung sofort ausgefhrt.

_]_0_
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Einfuhrung

Die in diesem Handbuch beschriebene BASIC—Quellsp:ache
besteht aus Anweisungen und vordefinierten Funktlonen/
Routinen, die vom BASIC—Interpreter erkannt und interpre-
tiert werden. Tail II dieses Handbuchs beschrelbt die
Quellsprache im Detail und liefert einige allgemeine
Infozmationen zum System.

Ein BASIC-Pzoqramm besteht aus einet Folge von Zeilen,
von denen jede eine Zeilennummer gefolgt von einer Quali-
sprachanweisung enthlt. Die Anweisungen werden in der
Reihenfolge der zeilennummetn ausgefhrt, solange nicht
ein Wechsel in der Folge genau festgelegt ist (z.B. dutch
eine GOTO-Anweisung).

Bin Beispiel eines BASIC-Proqramms, das den Durchschnitt
von n zahlen berechnet, lst unten gegeben.

Die benutzte Formel ist
Durchschnitt =

v:

x
C

d.h. die Summe von n Werten geteilt durch n.

Die in der Rechnung benutzten Daten bestehen aus

- dem Wert n, der die Anzahl de: Gren angibc, deren
Durchschnitt berechnet werden sell

- n Gren (x(i), i=1,...,n), die in der Rechnung
benutzt wezden.

Diese Werce werden ber die Tastatur eingegeben, jeder
abgeschlossen durch einen Wagenrcklauf (CR-Taste).

Das im Beispiel gezeigte Programm besteht aus Kcmmentar—
zeilen, einer Deklaration und ausfhrbaren Anweisungenl
die die nétigen Berechnungen vornehmen.

_ 12 _



Beispielz

0010 REM Programm zum Berechnen des Durchschnitts von
0015 REM n Zahlen
0020 DBCIMAL a(1:100)
0030 REM fuer die Speicherung von n zahlen
0040 LET sum = 0
0050 REM sum : Summe der Zahlen bis jetzt
0060 LET x = 3
0070 LET y = 2
0080 REM (x,y) ist ein Eingabezeiger
0090 PRINT ,CLR,LOC(2,l), “Hie vlele Zah1en'
0100 INPUT ,n
0110 REM n : Anzahl der Zahlen
0120 DISPLAY i$,24,l0,4,B
0130 LET i$ = "0"
0140 PRINT ,LOC(24,15),"Zah1en bis jetzt",LOC(x,l),"?"
0150 FOR 1 I 1 T0 n
0160 REM lies naechste zahl
0170 INPUT ,a(i)
0160 LET i$ = STR(i)
0190 PRINT ,LOC(x,y—1),a(i),"?"
0200 LET sum = sum + a(i)
0210 REM die naechsten 6 Zeilen stellen den Eingabezeiger
0220 LET Y = Y + LEN(STR(a(1))) + 1

02:0 IF y = 60 TEEN zao
0240 PRINT ,LOC(x,y-1)," "
0250 LET y = 2
0260 LET x = x + 1
0270 PRINT ,LOC(x,1),"?"
0280 NEXT i
0285 PRINT ,LOC(24,1),"
0290 PRINT ,LOC(24,1),"Der Durchschnitt ist ",sum/n,LOC(25,1
0300 END

_ 13 _



Kommentarzeilen vie

0030 REM fr die Speicherung von n Zahlen

und

0160 REM lies naechste Zahl

haben keine Wirkunq auf die Ausfhrung und werden vom
Interpreter ignoriert.
Die Zeile

00020 DECIMAL a (l:100)

ist eine Deklaration und legt ein Feld, genannt 'a',
von 100 Dezimalwerten fest.
Die Zeilen

0040 LET sum = 0
0060 LET X = 3

0010 LE'1‘y = 2

deklarieren die Variablen 'sum', 'x' und ‘y’ implizit
und weisen ihnen die Anfangswerte 0, 3 bzw. 2 zu. zu
beachten ist, da implizite Deklarationen beim ersten
Auftreten einer Variablen in elner Anweisung, die keine
Deklaration ist, ausgefhrt werden. In den obigen Beispie—
len sind die deklazierten Variablen dezimale Gzéen,
da die Bezeichnungen keln $-Zeichen enthalten-

Die zeile
0120 DISPLAY i$, 24, 10, 4, 8

ordnet der Variablen i$ ein Bildschirmfeld in der unteren
linken Ecke des Schirms zu (zeile 24, Scellen 10, 11,
12, 13). Da dies das erste Auftreten von i$ isc, 1st
es zugleich eine implizite Deklaration, und da der Name
ein $-Zeichen enthélt, ist die Variable vom Typ String.
Die Variable i$ hat jetzt noch keinen Wert und deshalb
wird kein Wert im Bildschirmfeld angezeigt.

Die Zeile

Ol3O LET i$ = "O"

besetzt i$ mit "0" und bewirkt, da djeser Wert im zu-
geordneten Bildschirmfeld angezeigt wlrd.

_ 14 -



Die Zeile

0140 PRINT ,LOC(24,15), "lahlen bis jetzt‘, LOC (X, 1), "7"

bewirkc eine Ausgabe auf den Bildschizm. Sie zeiqt den
Text "zahlen bis jetzt" ab Position 15 der Zeile 24.
Zeile 24 lautet also:

O Zahlen bis jetzt
Diese Anweisung bewirkc auch, daB ein '?‘ am Beginn der
zeile 3 ausgegeben wird. Das ist das Zeichen, das dem
Benutzer anzeigt, da er die nichste zahl eingeben soll.
Die Zeilen

0150 FOR i = 1 TO n
0170 INPUT ,a(i)
0200 LET sum = sum + a(i)
0280 NEXT i
bilden eine FOR-Schleife. Die zwei Zeilen innerhalb der
FOR—Schleife (170, 200) lesen eine Zahl von der Tastatur
ein und addieren den Wert zur bis jetzt aufgeiaufenen
Sume. Die anderen 2 Zeilen (150, 280) steuern die Aus-
fhrung der FOR—Schleife. Die FOR-Schleife wird n—ma1
ausgefhrt, wobei i, beginnend mit dem Wert 1, jeweils
um 1 erhht wizd.

Die Zeile

0220 LET y = y + LEN(STR(a(i)))+1

ist eine Zuweisung. Sie weist der Variablen y einen neuen
Wert zu, nmlich den Wert des arithmetischen Ausdrucks

y + LEN(STR(a(i)))+l

Die Zeile

0300 END

bewirkt die Beendigung der Ausfhrung. Jedes Ptogramm
mun eine END-Anweisung haben, und sie mu immer die 1etz-
te Zeile des Programms sein.

Syntax

Die ganze in diesem Handbuch verwendete Syntax ist in
einer als Backus-Naur—Fo:m ode: BNF bekannten Standazdform
dargestellt.
Begriffe, die definiert werden, sind in spitzen Klammern
(D-eingeschlossen. Nu: ein solche: Begriff darf auf der
linken Seite einer Definition auftauchen. Der Operator

_ 15 _



::= bedeutet "ist definiert a1s" und ein senkzechter
Strich | zeigt Alternativen in einer Definition an.

Eine Bezeichnung hat also die Definition

<Be zei chnung> : : -<Buchs tabe>]<Be ze1chnung>¢uchstab;>|
<Be zeichnung>¢:i. f £et>| <k ze ichnung>$

Dies ist zu lesen als:

"Eine Bezelchnung ist: entwede: definlert als ein Buchstabe,
ode: als eine Bezeichnung gefolqt von einem Buchstaben,
oder als Bezeichnung gefolgt von einer ziffer, ode: als
eine Bezeichnung gefolgt von einem $—zeichen".

Dies knnte umschrieben warden als:

"Eine Bezeichnunq ist ein Buchstabe, dem eventuell eine
Reihe von Buchstaben, Ziffern und $-Zeichen Eolgt".

Also ist A eine Bezeichnung, weil es der Buchstabe A

ist. AB ist eine Bezeichnung, weil es die Bezeichnung
A ist, der der Buchstabe B Eolgt. NAMES ist eine Bezeich—
nung, veil es die Bezeichnung NAME ist, der ein $-zelchen
folgt.

-15-



2.1

1

Datenelemence

Siemens Commercial BASIC kennt zwei Typen von Daten,
Strings und Dezimalzahlen. Sie knnen konstant sein oder
als variable Gr6Ben von Interpreter gespeichert werden.

Konstante

Alle Zahlen und Strings, die als Literale in einem Pro-
gramm spezifizierc werden, sind Konstanten und K61-men

durch das Programm nicht gendert warden.

Beispielgi

LET x = 3

3 ist elne Konstante und reprisentiert die Zahl 3.

LET i$ = "0"

"O" ist eine Konstante und représenciert den String O.

zahlen

Zahlen knnen in der blichen Form als ganze ode: Dezi—
malzahlen ausgedzckt werden, d. h. sie bestehen aus
einer oder mehreren Ziffern, denen eventuell ein Vo:zei—
chen (+ oder —) vorangestellt ist, und falls nicht ganz—

zahlig, von einem Dezimalpunkt und eventuell einer oder
mehreren Ziffern gefolgt werden. Falls die Zahl nicht
ganzzahlig ist, mu mindestens eine Stelle vor dem De-
zimalpunkt sein.

Beisgielez

10
-2
+5
+0.5
-2.459
12.0
10.

ungltige Zahlen:

.5
-.2

-17-



2.1.2 Strings

Strings ermglichen es einem BASIC-Programm, Zeichen-
folgen zu bearbeiten. Eine Stringkonstante ist von
Apostrophen (“) begrenzt und kann jedes Zeichen aus dem
verfgbaren Zeichenvorrat (siehe Anhang B) mit Ausnahme
von Aposttophen enthalten. Die Lnge einer Stringkonstante
ist definiert als die Anzahl der Zeichen in diesem String
ausschlieB11ch de: Apostrophe. Auch Nullstrings (d. h.
Strings der Lénge Null) knnen spezifiziert werden.

Beispielez

"JR" (String1§nge = 2)
"" (Nullstring)
"Das ist ein String" (stringlénge = 1?

Ungltiger String:
"Das ist kein 'String“"

2.2 Variable

Eine variable Gr6Be, die in einem BASIC—Programm erscheint
wird durch einen Variablennamen oder eine Bezeichnung
représentiert. Eine Bezeichnung ist eine Folge von Buch-
staben, Ziffern und S-Zeichen, die mit einem Buchstaben
beginnt und bis zu 6 Zeichen lang ist. Jede in einem
Programm spezifizierte Hezeichnung korrespondiert zu
eine: Gre (ode: einem Feld von Gr6Ben) eines bestimmten
Typs (dezimal ode: String).
Der Typ einer mic einer Bezeichnung verbundenen Gr6Be
ist entweder explizit dutch eine Deklarationsanweisung
oder implizit sgezifiziert, falls die Bezeichnung in
keiner Deklarationsanweisung auftritt. Im letzten Fall
wird der Typ als dezimal angenommen, es sei denn, die
Bezeichnung enthélt ein oder mehrere $-Zeichen, im diesem
Fall ist sie vom Typ String.
Es wird darauf hingewiesen, da eine Variable nicht an-
gesprochen werden darf (z. B. auf der rechten Seite einer
Zuweisunq), bevor ihr nicht ein Wert zugewiesen wurde.
Jeder solche versuch fhrt whrend der Ausfhrung zu
einem Fehler.

Beispiele:

A
INHALT
s$
B5

_ 13 _



2.1 Dezimalvariable

Dezimalvariable knnen nu: fr die Speicherung von De-
zimalwerten benutzt werden. Bin Dezimalwert kann ganz—
zahlig sein oder eine Dezimalzahl mit Nachkommastellen.
Die maximale Gr6Be einer Dezimalvaziablen wird durch
das SIZE-Kcmmando bestimmt.

Die Anzahl de: Nachkommastellen einer variablen Gr6Be
wizd ihre Genauigkeit genannt. Im Siemens Commercial
BASIC kann die Genauigkeit einer Variablen dutch eine
PRECISION-Anweisung anqegeben werden (s. Abschnitt 6.4).
Die festgelegte Genauigkeit dazf die maximale Lnge der
Variablen nicht berschreiten. Falls fir eine Variable
keine Genauigkeit spezifiziert ist, wird sie als Null
angenommen, d. h. die Variable ist ganzzahlig.

2.2 Stringvariable
Stringvariable werden benutzt, um Folgen von ASCII-Zei-
chen abzuspeichern.

Die L§nge einer Stringvariablen wird entweder explizit
in einer Datendeklarationsanweisung (STRING) bestimmt
oder dutch den voreingestellten Wert bei impliziten De-
klarationen. Im letzten Fall wird die voreingescellte
Stringlnge dutch das SIZE$—Kommando bescimmt (s. Teil
III Abschnitc 5.1). Implizit deklarierte variable wezden
als vom Typ String angenommen, wenn ein ode: mehrere
$—Zeichen in der Bezeichnung auftauchen.

2.3 Feldvariable

Ein Feld is: eine geordnete Menge von Gren desselben
Typs (entweder dezimal ode: String). Jedes Element des
Feldes wird durch eine indizierte Variable angesprochen.
Diese besteht aus einer Bezeichnung gefolgt von einem
Index in Klammern. Der Index gibt an, welches Element
benétigt wird.
Felder werden durch die Datendeklarationsanweisungen
DECIMAL und STRING (s. Abschnict 5.2) deklariert. Die
Deklaration beinhaltet die Festlegung der Feldgrée und
Feldgrenzen. Es sind ein— oder zweidimensionale Felder
erlaubt.

Die implizite Deklaration von Feldern isc nichc mglich.

_]_Q_



Ausdr cke

Ein Ausdruck dient zum Festlegen der Berechnung eines
Dezima1— ode: Textwertes. Der Ausdruck enthiilt Operanden
(z. B. Konstante, Variable, Funktionsaufrufe, usw-),
Operatoren (2. B. +, -, usw.) und Klalnmern.

Ar i thmeti sche Aus dr iic ke

Ein arithmetischer Ausdruck legt die Berechnung eines
Dezimalwertes fest. Den Wert erhiilt man dutch Ausflihren
der angegebenen arithmetlschen Operationen auf den aufge—
ihrten dezimalen Griien entsprechend den Eolgenden Re-
geln:

- Ausdriicke in Klammern werden zuerst ausqewertet.

— Operatoren hiiherer Prézedenz werden vor Operatoren
niedezer Przedenz abgeazbeitet (d. h. Mu1t:1plika-
tion und Division werden vor Addition und Subtraktion
ausgefiihzt) .

— Operatoren gleicher Pr§zedenz (z. B. * und /) werden
von links nach rechts ausgefiihrt.

- Wenn ein Funktionsaufruf auftritt, wird er ausgewercet
und der sich ergebende Dezimalwert im Ausdruck einge-
setzt.

Beispiele:

X(J)
-5
Km - s

>3‘

++

f%w

ma:
x

um

3

diese beiden sind identisch

A / B x C diese beiden sind identisch
(A / B) X C

A / (B x C)
VAL(A$)
VAL(A$) - A

-A + B diese beiden sind nicht
—(A + B) identisch

_2g-



stringausdrdcke

Ein Stringausdruck legt die Berechnung eines Str1ngwer-
ces fest. Da es in BASIC keine Stringoperatoren gibt,
besteht ein Scringausdruck nu: aus Stringvariablen (die
indiziert sein kiinnen) , Konstanten ode: Aufrufen von
Stzingfunktionen.

Beispiele:

AS Variable
A$(J) indizierte Variable
"NEIN" Konstante
S'I'R(65) Funktionsaufruf
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Funktionen

Eine Funktion Ehrt eine festgelegte Berechnung aus und
gibt ein Ergebnis zurck, wobei die an sie bergebenen
Parameterwezce benutzt werden. Das Ergebnis kann, je
nach Definition der Funktion, eine Dezimalzahl ode: ein
String sein.

Funktionen zerfallen in 2 Klassen, systemdefinierte (ode:
Standardfunktionen), die als Tell der BASIC-Sprache beteit—
gestellt werden, und benutzerdefinierte Funktionen, die
in einem BASIC—Programm zur Benutzung nur innerhalb dieses
Programms spezifiziezt warden.

Standardfunktionen

Eine Anzahl von Standardfunktionen werden im Siemens
Commercial BASIC bereicgestellt. Sie beinhalten:

— Zahlfunktionen

ABS(A) Absolutbetrag von A
INT(A) gr6Bte ganze zahl, die

nicht grélier als A ist
SGN(A) Vorzeichenwert von A

— St:ingverarbeitungsfunktionen

IDX(Sl,S2) bestimme die Position von
S2 in Sl

LEN(S) Lénge des Strings S
MSK(S,A) bereite A zum Druck auf und

benutze dabei die Maske S

STR(A) bilde den zur Zahl A Squiva-
lenten String

VAL(S) bilde die zum String S Equi-
valente Zahl

5UB(S,A1,A2) bilde den Unterstring von
S, der bei Position Al
beginnt und die Lénge A2
hat ‘

— Ausgabefunktionen

CRLF Zeichen fr wagenrcklauf/Zei-

-22-



lenvorschub (carriage return/
line-feed)

QUOTE Apostroph (")
TAB ASCII—Tabu1atorsymbo1
BIN(A) ASCII-Zeichen, das dem dezima—

len Parameter entspricht
CLR Zeichen, das den Bildschirm

lscht
NOR Zeichen, das den Bildschirm

in Normalmodus schaltet
UND Zeichen, das den Bildschirm

in Unterstreichungsmodus
schaltet.

ATT(A) Zeichen, das den Bildschirm
in den angegebenen Modus
schaltet.

LOC(A1,A2) Zeichenfolge, die den Bi1d—
schirmcursor positioniert.

— Andere

NEW(S) wird fr die Eingabe von
DISPLAY—Variab1en benutzt.

Vom Benqtzer definierte Funktionen

Falls ein Ausdruck mehr als einmal in einem Progzamm
auszuwerten ist, aber mit unterséhiedlichen Parameter-
werten, kann eine dafr definierte Funktion benutzt wer-
den. Die Funktion wird durch eine Funktionsdek1arations-
anweisung, DEF ode: DEFS (s. Abschnitt 5.2), definiert
und kann berall benuczt werden, wo ein Funktionsaufruf
erlaubt ist (z. B. in einem Ausdruck).
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5.1

5.2

5 Nicht—ausfl!hrbare Anweisungen

Ein BASIC
weisungen.

-Programm besteht aus einer oder mehreren An-
Anweisungen kénnen ausfiihrbar sein (d. h.

beschreiben die auszufiihrenden Berechnungen) oder n1cht—
ausfiihrbaI-
Es gibt zwei Arten von nicht—aus£i.ihrbaren Anweisungen,

~ Kommentar
kumentati
bar . Si e

e und Deklarationen. Kommentare dienen als Do-
onshilfe und machen ein Progranun leichter les-
werden vom Interpreter ignoriert.

Durch Deklarationen werden Bezelchnungen und ihre Kenn-
werte fiir
sich auf
beziehen,

Kommentar

den Interpreter definiert. Bezeichnungen knnen
Daten (Variable oder Felder) oder Funktionen
jeweils vom Typ String oder Dezimalzahl.

e

Kommentar
nen iibera
Anweisung
um ein Pr
tation Lib

1.1 REM

Die REM-A
zeichnen .

FOIIIIGCI

R

Di e REM-A
dient nur

e bestehen aus textueller Information und k6n—
11 in einem Programm eingefiigt werden, wo elne
erlaubt ist. Sie kiinnen dazu benutzt werden,

ogramm lesbarer zu machen und stellen Dokumen—
er das Programm dar.

nweisung wird benutzt, um Kcmmentare zu kenn-

EM(be1 iebi ge Ze ichen£o1ge>

nweisung wird vom Interpreter ignoriert und
fir; Dokumentationszwecke .

Beispiele :

Datende kl

0001 REM Dies ist ein Kanmentar
0010 REM Programm zur Berechnung des Durchscnltts
0015 REM von n zahlen

arationen

Datende kl
von i m Pr

arationen werden benutzt, um die Eigenschaften
ogramm verwendeten Variablen zu definierenl
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und um diesen Variablen Bezeichnungen zuzuordnen. Variable
k6nnen vom Typ Dezimalzahl ode: String, eine einfache
Variable ode: Felder mit ein oder zwei Dimensionen sein.

Bezeichnungen sind von der Form “Buchstabe gefolgt von
bis zu 5 Zeichen, die Buchstaben, ziffern oder $—Zeichen
sein kénnen“,

Z. B. B
A
ZAHL
STR$
A$$1
B$X
sun

Eine Bezeichnung kann nur in einer Deklaration aufcauchen
uqd behlt die mit ihr zu diesem Zeitpunkt verbundenen
E1genschaften wéhrend des ganzen Programms.

Im Siemens Commercial BASIC mssen nicht alle Variablen
deklariert werden. Implizite Deklarationen erfolgen,
wenn eine Bezeichnung das erste Mal in einer Anweisunq
auftaucht, die keine Deklarationsanweisung ist. In die-
sem Fall wird die deklarierte Variable als vom Typ De-
zimalzahl angenommen, es sei denn, die Bezeichnung enthlt
ein ode: mehrere $—Zeichen; in diesem Pall ist sie vom
Typ String. Nu: einfache Variable knnen implizit deklariert
werden - Feldvaziable mssen dutch eine Dek1arationsan—
weisung erklirt werden.

Auf keine Variable (ob deklariert ode: nicht) darf Bezug
genommen werden bevor ihr nicht ein Wert zugewiesen warden
ist. Jede: solche Versuch fhrt wéhrend der Ausfhrung
zu einem Fehler.

Die in BASIC bereitgestellten Dacendeklarationsanweisungen
sind DECIMAL und STRING.

2.1 DBCIMAL

Die DECIMAL—Anweisung wird benutzt, um einfache ode:
indizierte Variable vom Typ Dezimalzahl zu deklarieren.
Nu: Dezimaldaten (d. h. Zahlen) drfen in Dezimalvariablen
gespeichert warden.

Format:

DECIMAL Liste mit Bezeichnungen

wobei

<Liste mit Bezeichnungen)::=
<Bezeichnun9>i<Fe1dbe zeichnung>|
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<1’.-iste Iuit Bezeichnungen>,<&ze1chnu.ng>|
<L1ste mic Bezeichnungen>,<1?e1dbezeichnung>

d. h. <Liste mit Bezeichnungen> besteht aus einer ode:
mehreren dutch Kamma getrennten Bezeichnungen, die die
zu deklarierenden Variablen spezifizieren. Die au£qe-
ihrten Bezeichnungen kiinnen sich auf einfache ode! Felt!-
variable beziehen.

Eine einfache Variable wird dureh Angabe ihres Nalnens
in den: Liste deklariert. Der Varlablen wird Speicherplatz
zugewiesen, der gro qenug ist iii: eine Dezimalzahl der
dutch das SIZE—l(ommando (s. Systemkommandos) festgelegten
Grée. Jedet folgende Bezug auf diese Bezeichnunq filhrt
dazu, daB auf die in der Variablen gehaltenen Daten ale
dezimale Gr6Be zugegriffen wird.

Falls eine Feldvariable deklariert wird, muB eine Fe1dbe-
zeichnung in der Deklarationsanweisung angegeben sein.
Eine Feldbezeichnung ist wie folgt definiert:

<Fe1dbe ze ichnung>: :=
<Be ze i chn ung) (<Unter gr en ze>:<Obergren ze>)|
<Be zei chnung>(<Unter gr en ze>:<Obergren ze>,

<Un cergr en ze>:<Obe rgr en ze>)

wobei

<Untergrenze'> = Oll
<Obe:grenze> =<ganzzah1ige Konstante>

Eine Felddeklaration mun die Spezifikacion der Dimensionen
und Grenzen des Feldes beinhalten. Fr eindimensionale
Felder wird die erste Form der Feldbezeichnung benutzt,
und iuntergrenze und Obergrenze legen die Unter- und
Obergrenze des Feldes fest. Zweidimensionale Felder wezden
duzch die zweite Form den Feldbezeichnung festgelegt.
In beiden Fllen kann die Untergrenze nur den Wert O

oder 1 annehmen. Die Obergrenze mun eine ganzzahlige
Konstante sein, die nicht kleine: als die Untergrenze
1St.
Der Zugziff auf Peldelemente erfolgt durch indizierte
Variable, die aus der Feldbezeichnung gefolgt V0n einem
ode: zwei in Klammern eingeschlossenen Indizes bestehen
(z. B. A(2) oder B(I,J)1. Die Indexwerte drfen nicht
auerhalb der in der Felddeklaration festgelegten Grenzen
liegen.
Dutch die Deklaration eines Feldes wird Speicherplatz
Er jedes Element des Feldes zugewiesen. Jedes Element
eines Feldes wird genauso behandelt vie eine einfache
Variable.
Bei sgiele:

0001 DECIMAL a

_25-



0002 DECIMAL X(1:lO)
0003 DECIMAL I,J,K
OOO4 DECIMAL B1(1:5) ,BZ(1:5,1:4) ,N

2. 2 STRING

Die S'1‘R1NG—Anweisung wird benutzt, um einfache ode:
indizierte Variable vom Typ String zu deklarieren. Jede
Folge von ASCII—Zeichen kann in einer Stringvariablen
gespeichert werden.

FOIIIIBC 3

STRING (<L5nge )<Liste mil: Bezeichnungen>
STRING <Liste mit Bezeichnungen>

wobei.

<Liste mit Bezeichnungen>: :=
<Bezeichnunq><Fe1dbezeichnung>|
<Liste unit Bezeichnungen>,<Bezeichnung>|
<Lisce mit Bezeichnungen>,<Fe1dbezeichnung>

und
<L§nqe>: :=<ganzzah1ige Konstante>

Die Deklaration von Stringvariablen ist in de: Wirkung
sehr iihnlich zur Deklaration von Dezimalvariablen, auer
dan die Grime des zugewiesenen Speicherplatzes von der
angegebenen Strinqlénge abhéngt. Jedes Element des
Stzingfeldes belegc die in Linge angegebene Anzahl
von Bytes (ein Byte = ein ASCII-Zeichen) . Die Liinge mull
eine zahl aus dem Bereich von 1 bis 255 sein. Falls keine
Liinge angegeben ist, wird de: Wen: von SIZES anqenommen.

Stringfelde: sind ebenfalls erlaubt und haben die gleichen
Eigenschaften wie Dezimalfelder.

Beispiele:
0010 STRING (8) S'I'Rl,A$
0015 smuuc (5) x$(1=1o)
0020 STRING a$1 (1:9) ,B$$B(0:100)

5.3 F\mk'cionsdef1n1t1on

Um héufiger benutzte Ausdriicke auszuwerten, kann der
Benutzer seine eigenen Funktionen definieren. Eine Funk-
tion gibt als wert, dutch den sie dann ersetzt wird,
einen wen: des Typs zuriick, de: in der Funktionsdeklazacion
festgelegt wurde.

Der auszuweztende Ausdruck kann Parameter enthalten,
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deren Werte von den aktuellen, in Funktionsaufruf spezi.—fizierten Werten abhingen.

Es gibt 2 Anweisungen, um Funktionen zu definieren, DE?fiir Dezimalfunkclonen und DEBS fik Stringfunktionen.

3. 1 DEF

Mil: der DEF—Anweisung kann de: Benutzer Dezimalfunktionen
definieren, d. h. Punktionen, die eine Dezimalzah]. als
Ergebnis haben.

‘ Format:

DEF <Bezei.chnung> =<Ausd:uck>
DEF <Bezeichnun9> (<L1-Ste lnit Eormalen Pa:ametetn>)

=<Ausd:uck>

Die angegebene<Bezeichnung> lst det Name der Funktion,
dutch den sie in de: Folge aufgerufen wird. Der Ausdrucklegt die auszufiihrenden Berechnungen fest, die erforderlich
sind, um den bentigten Funktionswert zu erhalten.
Die erste Form der DEF—Anwei.sung, die oben gezeigt. ist,
bezieht sich auf eine parameterlose Funktion, d.h. alle
im Ausdruck benutzten Bezeichnungen beziehen sich auf
anderswo deklarierte Variable.
Die zweite Form der DEF—Anweisung beinhaltet eine Liste
mit formalen Parametern, die die in Ausdruck benutzten
Parameter bezeichnet.

<Liste mit Eormalen Parametern>::=
<£onna1er Parameter>|
<Liste mit formalen Para.metern>,<forma1e:

1>arameter>

Eine Liste nit Eormalen Parametezn besteht also aus cine:
oder mehreren durch Komma getrennten Bezeichnungen.
Beim Aufruf eine: Funktion werden die fotmalen Parameter
im auszuwertenden Ausdruck durch die aktuellen, angege—
benen Paramecerwerte ersetzt. Formale Parameter sindimplizit vom Typ String, falls sie ein ode: mehrere
$-Zeichen enthalten; sonst sind sie vom dezimalen Typ.
Die aktuellen Parameter miissen in Anzah]. und Typ
mit den in der DEF-Anweisung angegebenen fonnalen Para-
metern Ubereinstinnnen.

Beisgielez

Falls eine Funktion wie folgt definiert ist:
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0950 DEF PROD=X*Y

dann ergibt die Benutzung der Bezeichnung PROD in einer
Anweisung einen Wert, der gleich dem Produkt der aktuellen
werte der Variablen X und Y ist (z. B. falls X = 3 und
Y = 4 ist, ist das Ergebnis 12).

Falls jedoch die Funktion als

0950 DEF PROD(X,Y)=X*Y

definiert ist, dann ware der Funktionsaufruf von der
Form PROD(I,J) und der Wert, den man erhlt, ware ab-
hangig vom Inhalt der variablen I und J (z. B. falls
I=2 und J=5 wire, dann ergabe PROD (I,J)=1O, wenn aber
I=4 und J=1 wire, dann ergabe PROD(I,J)=4, usw.).

3.2 DEF$

Mit der DEFS-Anweisung kann der Benutzer Stringfunktionen
definieren, d. h. Funktionen, die einen String als Er-
gebnis haben.

Format:
DEF$ <32zeichnung'>=<Stringausdruck>
DEF$<Bezeichnung>(<Liste mit Eormalen Parametern>)=

<Stringausdruck>

wobei <Bezeichnung>-den Namen der Funktion festlegt,
unter dem sie im folgenden aufgerufen wird.

<Stringausdruck> legt die Berechnung fest, die ausgefhrt
werden mu, um den gewnschten Funktionswert zu erhalten.

Die erste Form der DEF$—Anweisung spezifiziert eine para-
meterlose Funktion. Das bedeutet, da sich alle im String-
ausdruck benutzten Variablen auf anderswo deklarierte
Variable beziehen.

Die zweite Form enthalt eine Lists mit formalen Parametern,
die die im Ausdruck zu benutzenden Parameter bezeichnet.
Die Liste mit den formalen Parametern ist eine Menge
von durch Kcmma getrennten Bezeichnungen.

Wenn die Funktion aufgerufen wird, mssen die formalen
Parameter dutch die aktuellen Parameter ersetzt werden.

Der Typ jedes formalen Parameters ist implizit bestimmt.
wenn die Bezeichnung ein nder mehrere $—Zeichen enthilt,
dann ist sie vom Typ String, sonst vom dezimalen Typ.
Die aktuellen, im Funktionsaufruf angegebenen Parameter
mssen in Anzahl und Typ mit den in der DEFS Anweisung
angeqebenen Parametern bereinstimmen.
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Belspiele:

1010 DEFS blink - Arrua)
1020 mars m.m$(A,!) I .mC(s'rn(A) ,S'rR(l))
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6 Ausfhrbare Anweisungen

Ausfhrbare Anweisungen beschreiben die durch ein Programm
auszufhrenden Berechnungen. BASIC besitzt vie: Arten
von ausfhrbaren Anweisungen:

— zuweisungen
Sie bewirken die Besetzung von Variablen ml:
neuen Werten.

— Steueranweisungen
Steueranweisungen warden benutzt, um die Aus-
fhrungsreihenfolge der Zellen eines Programme
zu Endern. Sie erméglichen sprnge auf andere
Teile des Programms, Ausfhrung von Schleifen,
Unterptogramme und Prozeduren und die Beendigung
des Programns.

— Ein/Ausgabeanweisungen
Bin/Ausgabeanweisungen dienen dazu, daB ein
Programm Daten von einez excernen Quelle empfangen
und Ergebnisse zu einem externen ziel senden
kann. Diese Quellen und ziele knnen sein:

OODO

Daceien auf F1oppy—Disk/Kassette
Bildschirmeinheit
Ein anderer Rechner
Ein Drucker.

— Andere
Es gibt zwei andere ausfhrbare Anveisungen,d1e
nicht eindeutig in eine der obigen Kategorien
fallen. Dies sind:

O

O

Zuweisungen

PRECISION: wird benutzt, um die Anzahl de:
Nachkommastellen fesczulegen.

DISPLAY: wird benutzt,um eine Strinqvariable
mic einem Feld auf dem Bildschirm zu verbinden

Eine Zuweisunq wertet einen Ausdruck aus und Heist den
sich ergebenden Wert einer angegebene Variable zu. Der
Ausdruck und die Variable mssen vom selben Typ sein
(String ode: Dezimalzahl). Es gibt nut eine Anweisung
fr die zuweisung in BASIC. Dies ist die LET—Anweisung.

_31_



6.2

1.1 LET

Die LET-Anweisung wird benutzt, um stringausdriicke an
Stringvariable und arichmetische Ausdriicke an Dazlma1-
variable zuzuweisen.

Format:

LE'l‘< Var iab1e>=<Ausd: uc k>
I£'1‘< Stringvariab1e>=<Strlngausd:uck>

wobei <Variable> und <s1:zingvar1ab1e> folgendemaen
definiert sind:

<Be zeichnung>|<Be zeichnun9>(<Index1 iste>)

In det ersten Version der LET-Anweisung wird also das
Ergebnis eines atithmetischen Ausdrucks an eine Dez1ma1-
variable zugewiesen, deren Bezeichnung auf der linken
Seite des Gleichheitszeichens (I) ezscheint.

In der zueiten Version wird das Ergebnis eines String-
ausdzucks an eine Stringvarlable zuqewiesen, dezen Be-
zeichnung auf der linken Selte des Gleichheitszeichens
erschelnt.

Beispiele:

0040 LET sum = O

0130 LET 11$ =“O"
0180 LET 1$ = S'1'R(i)
0220 LET y = y + LEN(s'1‘R(a(i))) + 1

Steuezanvelsungen

Die Anweisunqen eines BASIC-Frogramms werden in der
Reihenfolge der Zeilennummern ausgefiihrt. Steueran—
weisungen ermiiglichen es, die Reihenfolge, in der die
Programmbefehle ausgefiihtt werden, abzundern.
Es sind Anweisungen verfiigbar, um:

— in einen neuen Bereich des Programms zu springen,
z. B. GOTO.

— einen Teil des Programms wiederholt in einer Schlelfe
auszufiihren, (FOR . . . NEXT) .

— eine gemeinsame Folge von Anweisungen durch GOSUB
oder CALL auszufiihren und dann _zur Anweisung hintet
dem GOSUB— ode: CALL-Aufruf zurckzukehren.

- die Ptogrammausfiihrung anzuhalten, entweder zeitweilig
(sror) Oder endgiiltig (sxrr, sun) .
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Z. 1 GOTO

Die GO'1‘0—Anweisung bewirkt einen unbedingten Sprung zu
einem anderen Teil des Programma-

FOIIIIBC I

GOTO <22 i 1ennumn\er>

wobei <7ei1ennununer> eine Dezimalzahl iln Bereich 1 his
9999 sein und einer existierenden Zeilennummer des
gleichen Programms entsprechen mu.

Als niichstes wird die Anweisung mit der angeqebenen
Zeilennummer ausgefiihrt und von don: geht; die Programm-
ausftihrung in der normalen Reihenfolge weiter.
Beispiele:

2.2

0100 GOTO 200
1500 GOTO 10

IF ... THEN

Die IF THEN-Anweisung ermgl icht es dem Programm,
die aktuellen Werte von Variablen abzufragen und die
Ausfiihrung in Abhéngigkeit vom Ergebnis an zwei ver-
schiedenen Stellen fortzusetzten. Die zwei Stellen sind:

die néichste zeile
die in der IF ... T1-[EN—Anweisung angegebene Zeile.

FOIIIIQC 2

IF <Ver g1eich> THEN <Ze i 1ennum||\er>

wobei<ve:glei.ch> definiert lst als:
<Aus dr uck><Ver gl eichsoper atoz’><Aus dr uck>|
'<Scringausdr uc k><Ver gleichsoperato:><Stri.ngausdruc k>

E1n<Vezg1eich>besteht also aus zwei Ausdriicken desselben
Typs, die duzch einen <Verg1eichsoperatot> getrennt sind.
Es gibt folgende <Verg1eichsoperatoren>:

V/\/\V

griier als
kleiner als

= kleiner als oder gleich
= grer als ode: gleich

= gleich
< > ungleich
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Der Vergleich ist entwedet wahr ode: Ealsch, je nachdem
ob der Vergleich t: die aktuellen Werce de: Ausdrcke
auf den beiden Seiten des Verglelchsopezators gilt
ode: nicht.
Z. B. ist a = b + 1 genau dann wahr, wenn der aktuelle
Wert von a um 1 g:6Ber ist als der aktuelle Wert von
b.

Falls der Vergleich wahr ist, bewirkc die IF ... THEN-
Anweisung einen Sprung auf die angegebene zeilennunmerr
d. h. die Anweisung mit der angegebenen Zellennummer
wird als n§chste ausgefhrt und die Programmausfhrung
setzt normal von dort fort.
Im anderen Fall hat die I? ... THEN-Anweisung keine Wlrkung
und die Ausfhrung des Programms geht bei der néchaten
Zeile weiter.
Wenn zwei Zahlen unterschiedlicher Genauigkeit vezgllchen
warden, so wird die krzere mit Nullen verlingert, so
da der Vergleich wie erwartet ausfillt, z. B. ist bei

IF 2.3 = 2.300 THEN ZOO
der Vergleich wahr.

Beispielez

0230 IF y< 60 then zao

2.3 ON ... GOTO

Die ON ... GOTO-Anweisung e:m6g1icht es, auswéhlbare
Sprnge durchzufhren, wobei das Ziel des GOTO ent-
sprechend dem Wert des angegebenen Ausdrucks ausgewhlt
wird.

Format: '

ON <Ausdruck> GUPO <Liste mit Zei.1ennummern>

wobei <Ausdruck> ein arithmetischer Ausdruck ist. Falls
das Ezqebnis dieses Ausdrucks keine ganze Zahl ist, wird
es zur néchstqelegenen ganzen Zahl gerundet.

<Liste mit Ze11ennummern> ist eine Folge von durch
Kommata qetrennten Zeilennummern.

Falls das Ergebnis des <Ausdrucks> 1 isc, wird ein GOTO
zur ersten Zeilennumer in der Listé ausgefhrt.

Falls das Ergebnis des <AusdrucksJ>2 ist, wigd ein GOTO

zur zweiten Zeilennummer in der Liste ausgefuhrt.
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Falls das Ergebnis des Ausdrucks kleinez als ode:
gleich 0 ode: gréer als die Anzahl der zeilennummern
in der Liste ist, wird die Ausfhrunq in der nchsten
Zeile Eortgesetzt.

Die Anzahl der in der Liste angegebenen Zeilennmmern
ist nu: dutch die Zeilenlinge des Bildschirms begrenzt,
d. h. durch die Anzahl von Zeilennunmern, die in einer
zeile geschrieben werden k6nnen.

Beispiel:
0090 REM lies Schluessel in n
0100 INPUT SI,n
0110 REM springs nach Zeile 200, falls n=l
0120 REM " " " 300, falls n=2
0130 REM “ " " 400, falls n=3
0140 REM andernfalls springe nach Zeile 900
0150 ON n GOTO 200,300,400
0160 GOTO 900

2.4 FOR

Die FOR-Anweisunq wird benutzt, um eine Schleife im
BASIC—Prog:amm zu kennzeichnen, die mehrfach du:chlau-
fen werden sol1.Das Ende einer solchen Schleife wird
durch die zugehzige NEXT—Anweisung angezeigt. Zusam-
mengehrige FOR- und NEXT—Anweisungen mssen die gleiche
"Sch1ei£envariab1e' bezeichnen.

FOR-Schleifen k5nnen in beliebiger Tiefe geschachtelt
sein, d. h. die Anweisungen zwischen einer FOR-
Anweisung und der zugehrigen NEXT-Anweisung k6nnen elne
beliebige Anzahl anderer FOR-Schleifen enthalten. POR-
Schleifen drfen sich jedoch nicht berlappen, d. h.
eine FOR-Anweisung und das folgende NEXT mssen dieselbe
Schleifenvariable besitzen, z. B.

FOR 1 = 1 T0 5
FOR j = 1 T0 5

usxr j
uzxr i
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Format:

FOR <Be ze i.chnung> = < Ausdr uck> TO <Ausdr uck>
FOR <Bezeichnung> = <Ausdruck> TO <Ausd:uck> STEP

<Ausdtuck>

wobei<Bezeichnung> eine Dezimalvariable bezeichner. und
alle dtei Audzcke arithmetlsche Ausdrcke sind. Falls
ihr Ergebnis nicht ganzzahlig ist, wird es zur n5chst~
gelegenen ganzen zahl gerundet.

Die zweite Version ist die allgemeinere Form der FOR-
Anweisung. Die erste Version ist die eingeschrnkte
Form, bei der der STEP Wert 1 1st (d. h. STEP 1 ).
In dem Fall kann der STEP—Teil weggelassen werden.

Wenn die FOR—Anweisung ausgefhrt wird, wird die Schlei-
fenvariable am Anfanq auf den Wert des ersten Ausdrucks
gesetzt.

Die Schleifenvariable wird dann mic dem Wert des zweiten
(ode: T0) Ausdrucks verglichen und falls sie kleiner
als dieser ode: gleich diesem Werc ist, uird die Aus-
fhrung bei der Anweisung nach der FOR—Anweisung fort-
gesetzt, es sei denn, der STEP—Ausdruck ist negativ.

Falls der STEP-Ausdruck negativ ist, zhlt die Schleifen-
variable vom Anfangswert zmm Endwert (TO—Ausdruck) herun-
ter. Der Vergleich in der FOR—Anweisung muB also prfen,
ob die Schleifenvariable groer als ode: gleich dem
T0-Ausdruck ist, und die Schleife beenden, wenn dies
nicht mehr zutrifft.
Wenn die NEXT—Anweisung gefunden wlzd, wird die Sch1ei—
fenvariable um den Wert des dritten ode: STEP—Ausd:ucks
erhhc (ode: um 1, falls kein STEP—Ausdruck angegeben
ist). Die Ausfhrung kehrt dann zu dem Punkt zuruck,
we gie Schleifenvariable mit dem TO—Ausdruck verglichen
H1! -

Die Anweisungen innerhalb der FOR—Schlei£e wezden auf
diese Weise wiederholt ausgefhrt, bis die Sch1eifenva—
riable gr6Ber (bzw.k1eine:) wird als de: Wert des TO-
Ausdrucks in der FOR—Anweisung. Wenn dies geschieht,
wird die Ausfhrung des Pzogramms bei der Anweisung
hinter der zugehorigen NEXT-Anweisung Eortgesetzc.

Es wird darauf hingewiesen, da, falls bei positivem
STEP—Ausdruck der Anfangswert de: Schleifenvariable
groer ist als der TO—Ausdruck (ode: bei negativem
STEP—Ausdruck der Anfangswert kleiner ist als der TO-
Ausdruck) die Schleife berhaupt nicht ausgefhrt uird.

_ 35 _



2.5 NEXT

Die NEXT-Anweisung zeigt das Ende einer FOR-Schleife
an.

Format:

NEXT <Beze ichnung'>

wobei-<Bezeichnung>-eine Schleifenvariable ist und be-
nutzt wird, um anzuzeigen, welche FOR—Sch1eife dutch
diese NEXT—Anweisung beendet wird.

FOR-Schleifen kénnen in beliebiger Tiefe geschachtelt
sein, drfen sich aber nich berlappen.

Also ist
FOR 1 = 1 TO 10
son j = i TO 10
won k = j T0 10

NEXT k
NEXT j
NEXT 1

mit drei ineinandergeschachtelten FOR—Schle1fen
erlaubt.
Jedes Programm, das jedoch die Folgez

non i =

uzxr j
ohne dazwischenliegende FOR- oder NEXT—Anweisungen ent-
hélt, ist falsch.
Be1sp1e1e.

(a) 0040 LET sm = 0
0100 INPUT In
U150 FOR i = 1 TO n
0170 INPUT ,a(i)
0200 LET sum = sum + a(i)
0280 NEXT i
0400 PRINT ,“Durchschnict ist ",sum/n

Dieses Beispiel stammt aus dem Beispielprogzamm am

Anfang des Teils II dieses Handbuchs. Es zeigt:

— die Vorbesetzung von sum mlt 0 und n mic einem
Wert, der van der Tastatur elngegeben wird
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- eine FOR-Schleife (zeilen 150 his Z80), die
n Wette von der Tastatur einliest und sie zu einer
vor1§u£1gen Gesamtsumme in sum addiert

— eine Anweisung, um das Ergebnis auszugeben, das den
Durchschnitt der eingegebenen zahlen darstellt.

(b)

1o ron 1 = 1 -1-o 1o
20 ma 5 = 1 -1-o 10
so PRINT ,a(i,j)
40 NEXT
50 PRINT ,CRLF
50 NEXT i

Dieses Beispiel kann dazu benutzt warden, um die Ele-
mente eines 2—dimensionalen Feldes auszugeben. Es be-
inhaltet geschachtelte FOR—Sch1eifen, wobei die Sch1ei-
fenvariablen als Indizes des Feldes benutzt warden.

2.6 GOSUB

Hit det GOSUB-Anweisung kann der Programmierer Unter—
programme aufrufen, so da allgemein benutzte Folgen
von Anweisungen einmal definiert und berall, wo ben6—
tigt, benutzt werden kénnen. Die Ausfhrung elner
GOSUB—Anweisung st6Bt die Ausfhrung des zugehérigen
Untergrogramms an. Nach Beendigung der Ausfhrung des
zugeh riqen Unterprogramms bewirkt die Ausfhrung der
RETURN—Anwei.sung, da das Programm bei der der GOSUB-
Anweisung folgenden Anweisungen Eortgesetzt wird.

Format:

GOSUB < Ze ilennummer >
wobei <Zeilennummer>-eine ganze Zahl zwischen 1 und
9999 ist und einer Zeilennummez des aktuellen Pro-
gramms entsprechen mu.

Die GOSUB—Anweisung bewirkt, daB der Progrmmflu
zu: angegebenen Zeilennummer bergeht (wie in der
GOTO—Anweisung). Die GOSUB—Anweisung speichert
jedoch auch eine Rckkehradtesse im sogenannten Keller-
speicher, so da nach Beendigung des aufgerufenen Uncer-
programms eine Rckkehr zur der der GOSUB—Anweisung
folgenden Anweisung erfolgen kann. Dieser Keller kann
mehreze Eintrge (ode! Rckkehradressen) enthalten,
abhngiq von der Anzahl noch in Bearbeitung befindlichenr
GOSUB-Anweisungen.
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Die Ausfhrung eine: RETURN-Anweisung bewitkt, da
der letzte Eintrag (d. h. der zeitlich am krzesten
zurckliegende Eintrag) aus dem Keller entfernt und
benutzt wird, um eine Rckkeh: zur der der entsptechen—
den GOSUB—Anweisung folgenden Anweisung zu erreichen-

GOSUB-Anweisungen knnen also in beliebiger Tiefe
geschachtelt sein, d. h. GOSUB-Anweisungen k6nnen in
dutch GOSUB aufgerufenen Unterpzogrammen auftreten.

2.7 RETURN

Die RETURN—Anweisung kennzeichnet das Ende eines Unte:—
ptogramms, das durch eine GOSUB-Anweisung angestoen
wurde. RETURN bewirkt, dab die Ausfhrung des Programms
zu der der entsprechenden GOSUB-Anweisung Eolgenden An-
weisung zurckkehrt.

FOIIIIB ‘Z 1

RETURN

Achtung: Falls ein Programm irrtmlich in ein Unterpro—
gramm 'ger§t“ (d. h. das Unterprogramm wird auf andere
Weise als durch eine GOSUB—Anweisung aktiviert) und dann
die RETUN—Anweisung ausgefhrt wird, pat das GOSUB—
RETURN-Paar nicht zusammen, und damit alle folgenden
Paare. Wenn eine RETUN-Anwelsung ausgefhrt wird und
keine Eincrige in der Liste mit den Rckkehradressen,
also im Keller sind, wird das Programm mit einem Fehler
beendet.

Beispiel:
0100 STRING (80) x$

1000 EXIT
5000 opzn s1.a$
5010 OPEN s0,b$
5020 INPUT sI,x$
5030 PRINT so,QuoTE,x$,QuoTE,cRLF
5040 IF x$ "" THEN 5020
5050 CLOSE s1
5060 CLOSE so
5070 RETURN

Disses Beispiel zeigt ein Uncerpzogramm, das benutzt
werden kann, um eine Datei zu kopieren. Die Dateiv
deren Name der String in a$ ist, wird in eine Datei
kopiert, deren Nme in b$ gespeicherc ist. Die Datei
a$ sollte eine Folge von Strings enthalten, die in
Apostrophen eingeschlossen und dutch Wagen:cklauf/
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Zeilenvorschub getrennt sind. Die Datei mu vom Null-
string abgeschlossen sein.

Das Beispiel zeigt:
— eine EXIT—Anweisung vor dem Unterprogramm, um elnen

unerlaubten Elntritt in das Unterprogramm zu ver-
hindern.

— einen string x$, der einmal am Anfang des Programms
deklariert wnd bei jedem Aufruf des Unterprogramms
benutzt wird.

Ein Beispiel eines Aufrufs ware:

0200 LET a$ = n$
0210 LET b$ = "DA'1‘EI"
0220 GOSUB 5000

2.8 PROC

Die PROC-Anweisung zeigt den Beginn einer Prozedur an.
Sie gibt den Namen der Prozedur und die Namen ihrer
formalen Parameter an. Alle Variablen, die innerhalb
einer Prozedur benutzt werden, sind lokal in dieser
Prozedur, d. h. zwei Variable mit der gleichen Bezeich—
nung, eine Variable innerhalb der Prozedur und die andere
innerhalb des aufrufenden Programmteils, sind zwei ver-
schiedenen Variable und die Vernderung der einen hat
keine Auswirkung auf die andere.

Eine Prozedur entspricht also einem Unterprogramm, mit
der Ausnahme, daB sie statt der Variablen des Hauptpro—
grammes Variable benutzt, die nur £0: sie selbst verwendbar
sind. Falls es notig ist, daB die Prozedur auf anderswo
im Programm benutzte Variable zugreift, dann mssen diese
als Parameter bergeben werden.

Die formalen Parameter, deren Namen in der PROC—Anweisung
angegeben sind, werden als Variable in der Prozedur be-
nutzt. Sobald die Prozedur jedoch ausgefhrt wird, warden
die in der CALL—Anweisung angegebenen aktuellen Parameter
Er die formalen Parameter eingesetzt. Alle Bezge auf
formale Parameter werden also zu Bezgen auf die aktuellen
Parameter, die Konstanten oder variablen des HauptptO—
gramms sein knnen. Der Typ elnes Eormalen Parameters
kann explizit durch eine Deklaration innerhalb der Pro-
zedur festgelegt werden .

Format:
PROC<Bezeichnung>(<Liste mit Eormalen Para|netern>)

PROC <Bezeichnung>

wobei<ZBezeichnung>-der Name der Prozedur ist, unter
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dem sie in CALL-Anweisungen aufgerufen wird.

<Liste mit Eormalen Parametern> ist eine Henge von dutch
Komma getrennten Bezeichnungen. Dlese Variablennamen sind
lokal innerhalb dieser Prozedur. Wenn die Prozedur aus-
gefhrt wird, warden die in der CALL-Anweisung angege-
benen akcuellen Parameter fm die Eormalen Parameter
elngesetzt .

Die Anzahl der formalen Parameter ist nu: durch die
Linge einer Eingabezeile begrenzt.

GOTO— und GOSUB—Anweisungen in einer Prozedur drfen
keine Zeilennummern auerhalb der Prozedur ansprechen.

POIIIIBC 2

10 STRING A(1:5)
20 CALL FRED(A)

100 PROC P'RED(FLD)
110 STRING FLD(1:5)

Prozeduren drfen andere Prozeduren aufrufen; zekursive
Aufrufe sind jedoch verboten, d. h. eine Prozedur darf
sich nicht selbst aufrufen, weder direkt noch indirekt.
Prozedur A darf z. B. nicht A aufrufen, noch darf sie
Prozedur B aufrufen, falls B (ode: irgendeine von B
aufgerufene Prozedur) A auftuft.
Prozeduren drfen nicht geschachtelt sein, d. h. in
einer Prozedu: dart keine andere Prozedur deklariert
werden.

2.9 PROCEND

De: PROCEND-Aufruf zeigt das Ende einer Prozedur
an. Alle zeilen zwischen einem PROC— und einem PROCEND—
Aufruf sind Teile de: Prozedur. Alle Variablen, die in
der Prozedur benutzt werden, sind in de: Prozedur lokal.
Format:

PROCEND

wenn eine PROCEND—Anweisung ausgefhrt wird, wirkt sie
wie ein RETURN aus einem GOSUB-Unterprogramm. Die scener-
ung gehc zu de: Anweisung zurck, die der CALL—Anweisung
folgt, dutch die die Prozedur aufgerufen wurde.
Die PROCEND Anweisung fhrt jedoch auch Aktionen aus,
die gewéhrleisten, da die Variablen, auf die zugegriffen
wurde, wieder die vaziablen des aufrufenden Programmteiles
sind und nichc mehr die lokalen Variablen der Prozedur.
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6.2.10 CALL

Die CALL-Anweisung bewirkt, daB die Ausfhrung einer
Prozedur angestoen wird. Dabei wird der Name der aus-
zuhrenden Prozedur angegeben, gefolgt von lhren Ar-
gumenten (oder aktuellen Parametern) in Klammern.

FOlll'|8t 2

CALL < Be ze ichn ung>
CALL <Bezeichnunq>((Liste mit Paramecern7)

wobei <Bezeichnung) eine der in den PROC-Anweisungen
Ge: aktuellen Programms benutzten Bezeichnungen ist.
(Liste mit Parametern), falls angegeben, ist eine
Henge von arithmetischen und Stringausdrcken. Wenn dies
einzelne Variable sind, werden sie so fr die formalen
Parameter einqesetzt, daB ihr Wert durch eine Zuweisung
gendert werden kann. Wenn sie jedoch Konstanten oder
komplexere Ausdrcke als einzelne Variablen sind, dann
bewirkt die Zuweisung zum entsprechenden formalen
Parameter einen Fehler.

Die aktuellen Parameter mssen den in Ger PROC—Anweisung
angegebenen formalen Parametern in Anzahl und Typ ent-
sprechen.

Eine Prozedur darf sich nicht selbst aufrufen; aber sie
kann andere Prozeduren aufrufen.

Beisgielz

10 STRING (6) x$

ioo cnm. COPY(X$,"DA'1'EI")

600 nun
6000 PROC coPy(a$.b$
6010 STRING (80) XS
6020 ovzu SI,a$
6030 owns so.b$
6040 INPUT SI,x$
6050 PRINT so.QuoTE.x$,QuoTE,cRLr
6060 xr x$ "' THEN 6040
6070 cnoss s1
6000 cnosz so
6090 PROCBND
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Dieses Beispiel zeigt eine Prozedur, die eine Datei ko-
pierc. Der Name der zu kopierenden Datei und der Name
der Kopie werden als Parameter (ibergeben (a$ und b$) .
Die durch a$ bezeichnete Date! mu eine Folge von Strings
sein, die in Apostrophe eingeschlossen und durch magen-
riicklauf/zeilenvorschub getrennt sind, und durch denNullstring abgeschlossen sein.

Das Beispiel zeigt :

— zwei verschiedene strings x$. Einer im Bauptprogramm,
der den Dateinamen beinhaltet, und einen anderen in
der Prozedur Eiir die Aufnahme eines Strings mit eine:
Lnge bis zu 80 Zeichen.

— eine Konstante ("DA'1‘EI") , die als Parameter an die
Prozedur iibergeben wird.

— Ein Beispiel ir einen Aufruf, durch den eine neue
Datei, genannt "DA'1‘EI", kreierc wird, und die denselben
Inhalt hat wie die Datei, deren Name in X$ steht.

6.2.11 ENTER

Die EMER-Anweisung ermiigl icht es dem Programmierer,
Assemb1er—Unterprogra1wne an BASIC anzuschliessen, die
separat codierc und im Speicher abgelegt wurden. Sie
miissen deshalb vorher vom Betriebssystem BS 610 an eine
bekannce Adresse im Speicher geladen warden sein und
der BASIC—Interpreter mu iiber ihre Lage informiert sein,
damit er diesen Speicherbereich nicht iiberschreibt (siehe
NEW—Ko1n|nando) .

Der erste Befehl einer Assembler-Routine mu ein JMP—BeEeh1
sein.
Format:

ENTI-1R<HeX—Adresse>

wobei<Hex—Adresse>eine Speicheradresse in Hexadez1ma1—
schreibweise ist. Sie ist also eine Zahl mit vier
"Zif£ern", wobei jede "Ziffer" aus der Menge 0, 1, ...9,
A,a,c,n,E,1= stammt (A=10, a=11, F=15) - Wichtiq 151:,daB<Hex-Adresse>mit einer zlffer (0 bis 9) beginnt.

<Hex-Adresse> kann deshalb jede Stelle des 64 K groen
Speichers adressieren.
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Es gibt eine Reihe von Interpreter—Roucinen, die vom
Programmierer benutzt werden knnen (5. Anhang G). Nach
Ausfhrung einer ENTER-Anveisung zeigt das Registerpaar
DE des Mikroprozessors auf eine Tabelle mit Adressen,
eine fr jede dieser Routinen. Um eine dieser Routinen
zu benuczen, mu der Programmierer seine eigene Routine
mic ENTER aufrufen, die dann Unterprogrammsprnge in
Maschinencode an die geeigneten, aus der Tabelle entnom—
menen Adressen macht.

Beispielz

0550 ENTER 23FO

Die folgenden Seiten enthalten ein Beispiel einer Assem-
bler-Routine. Die letzte Seite des Beispiels zeigt ein
einfaches BASIC-Programm, Gas zeigt, wie diese
Assembler—Routine benutzt werden kann.

Das BASIC-Programm verlangt die Eingabe einer Folge
von Strings ber ein,Bi1dsch1rmfe1d und gibt den Dezima1-
went des ersten zeichens jedes Strings aus, bis ein
String eingegeben wird, der mi: dem ASCII-Zeichen 32
beqinnt.

Achtung: Die Zeile
0060 ENTER 2000

im BASIC-Programm und

org 2000h

die erste Zeile des Assemb1er—Progrmms, spezifizieren
dieselbe hexadezimale Adresse 2000. Die ENTER—Anweisung
muB eine Adresse angeben, die einen JMP—Befeh1 enchélt.

Die hier beschriebene Assembler-Routine wird zusammen
mit dem BASIC-System benutzt, um die Prozedur ASCI zu
implementieren, die einen String und eine Dezimalzahl
als Parameter hat. Die Routine konvertiert das erste
Zeichen eines als nicht leer angenommenen Strings in
das entsprechende ASCII—§quiva1ent und speichert es in
den dezimalen Parameter.
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org 2000h
asci: jmp next ; mu mit einem JMP beginnen

;ASCI wird aufgerufen mit:

“E.”

II

_-B

;hl 'Zeiger auf Parameterblock, der ein Block mit Zeigern
auf die Attribut—Vekcoren (A.V.) der Prozedur-Parameter
ist
zeiger auf Rnutinen—Liste, die ein Block mit Adressen
der benutzbaren BASIC—Routinen ist (s. Anhang G )

Am Ende muB das Carry—Bic (cy) gelscht sein, falls
keine Fehler aufgetreten sind (sonst a = Feh1er—
schlssel)

next shld pb ; rette Zeiger auf Parameterblock

.._.~.3;
<

EV:

xchg
shld routl
lxi
call avbrn
db 2

xchg
call branch

h,O

db 5

xchg
inx
mov
mvi
lxi
call avbrn

:'mm5
r-I05

db 15
oza
ret

3

rette Zeiger auf Routinen—Liste
setze hl auf O. Parameter (String)
hole h1=0. Zeiger und rufe die
2. Routine auf (XAVDP)
de zeigt jeczt auf Stringbereich

rufe GPTST auf, so daB de auf
das 1. (Langenbyte) des strings
zeigt

hl zeigt auf 1. Datenbyte
hole 1. zeichen des strings
erweitere de auf 16 Bits
setze hl auf 1. Parameter (De-
zimal)
rufe CVID auf, um de in Dezima1-
zahl
zu konvertieren
carry léschen, da kein Fehler
Ende

— diese Routine bildet einen A.V.-zeiger aus dem
Parameterblock
Eingabe: hl Nummer des Parameters (0,l,2,...)
Ausgabe: hl Zeiger auf entsprechenden A.V.

push
xchg
lhld
dad
dad
POP
mov
inx
mov
mov

d

I-=r:rn:u.D¢0i'g_

mi5

7 bilde Adresse des h1.ten Eintrags

ret ; hl := Inhalt des h1.ten Eintrags
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;AVBRN - diese Routine kombinlert AV nit BRANCH

avbrn: call av ; bilde in hl zeiger auf A.V.

_-~.-~.-

0|
U‘

5

_--

O1

7 dann ge

der Routinenliste.
Aufrufz

call branch

branch:xth1
mov a,m
inx h
xthl
push h
push d
mov e,a
mvi d,0
lhld routl
dad d

Paramet
Rckkeh
ckkeh

de I Nu
zeiger

he zu BRANCH

BRANCH — diese Routine verzweigt auf eine Routine cue

obei n Hummer der Routine
='l'AVDV, 1=XAV‘1‘P, - - .

er hinter Aufrufstelle
radresse bilden
radresse in stack

mmer der Routine
auf Routinen-Liste

dad d ; h1 = Adresse der n.ten Routine
mov a,m
inx h
mov h,m
mov 1,a 1 hl = Adresse der n.ten Routine
P°P 6xthl
rec 1 "Rckkehr' in entsprechende

Pb: dw 0
routl= dw O

Routin

Zeiger

e

auf Parameterblock
zeiger auf Routinen—L1ste

7535 Eolqende RET dient nur dazu, um das Proqramm laden
;zu knnen. Nach dem Laden sofort wieder Ende

lad: ret
end lad ; Startadresse nach dem Laden

0010 DISPLAY s$,10,10.l0, 6
0020 CALL asci (NEX(5$)|d)
0030 IF d=32 THEN 44
0040 PRINT ,d,CRLF
0042 GOTO 20
0044 END
0045 PROC asci(stz$,der
0060 ENTER 2000
0070 PROCEND
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6.2.12 STOP

Die STOP-Anweisung bewirkt, da das Programm die Aus-
fhrung zeitwellig unterbricht und in den Stop-Modus
geht. Eine Meldung, die anzeigt, an dieser Fall einge-
treten lst, wird ausgegeben, gefolgt von einer Auf-
fozderung — dem Zeichen '>" - an den Benutzez, elne
Eingabe zu machen.

Format :

STOP

Weicere Einzelheiten des Stop-Modus und seiner Wirkung
sind aus Teil III zu ezsehen.

6.2.13 §§ZE

Die EXIT—Anweisung hat zwei verschiedene Wirkungen,
abhéngig davon, ob sie in einer Prozedur oder innerhalb
des Hauptprogramms aufcritt.
— In einer Prozedur: EXIT bewirkt die Beendigung '

der Pzozedur in genau derselben weise vie PROCBND.
Es wird also der Progzammteil, der die Prozedur
aufgerufen hat, mic der Anweisung hinter dem
CALL fortgesetzt.

— Im Hauptprogramm: EXIT bewirkt die vollsténdige
Beendigung des Programms. Alle Dateien werden ge-
schlossen und das System geht wieder in den Kummando-
Modus. Es kann dann auf keine Variable des Programms
mehr zugegriffen werden.

Format :

EXIT

6.2.14 END

Diese Anweisung mu die letzte Anweisung jedes BASIC-
Hauptprogramms sein. wenn sie ausgefhrt wird, wird das
Pzogramm vollstindig beendet. Alle Dateien werden ge-
schlossen und das System geht wieder in den Kummando—
Modus. Nach Ausfhrung der END—Anweisung kann auf keine
Variable des Programms mehr zugegziffen werden.

Alle Prozeduren (PROC) eines BASI¢—Programms mssen nach
der zeile mit der END—Anweisung aufgefhrt werden, alle
Unterprogramme (GOSUB) davor.

Format:
END
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6.2.15 START

Die START-Anweisung erméigl lcht es, vcm Programm aus
eine neue Kommandodatei zu eréffnen. Exlstiert die
Datei, so wlrd das laufende Programm vie durch eine
END-Anweisung abgeschlossen. Die Kommando—Da\:e:I. wird
anschllessend so abgearbeitet, wie es beim S'1'AR'1‘-K0mman-
do beschrieben wird (s.III,9.1)
Format:

S'1‘AR‘1‘< Dateiname>

Beispiel:
0150 START KOMDAT

6 . 3 Ein/Ausgabe-Anweisungen

Die Bin/Ausgabe-Anweisungen werden benutzt, um an
Variable Werte aus externen Quellen zuzuweisen und
externen Zielen die aktuellen Werte von Programm-
variablen zu iibergeben.

6.3.1 OPEN

Die O1>EN—Anwe:l.sung ordnet einer logischen Dateibe—
zeichnung eine echte Datei oder ein Hardwaregert zu.
Wenn dann diese logische Dateibezelchnung darauffolgend
in INPU'1‘- ode! PRIN'l‘—Anweisungen benutzt wird, bewirkt
sie die Eingabe von, bra. die Ausgabe zu der in der
OPEN-Anweisung angegebenen Datei Oder dem entsprechenden
Ger5t. Wenn eine loqische Dateibezelchnung in einer anderen
als der OPEN—Anweisung verwendet wird, bezieht sie sich
immer auf die als letzces mit dieser Dateibezeichnung
eriiffnece natei oder das entsprechende Gerét.

Format:

OPEN < log . Dateibe zeichnum3>,<Dateiname>

wobei<log. Dateibezeichnung>e1ne der folgenden sein
muB:

— SI Standard Input (ormaleingabe)

— S0 Standard Output (Normalausgabe)

— SL Standard List (Normaldruck)
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- AI Auxiliary Input (zusatzeingabe)

- A0 Auxiliary Output (Zusatzausgabe)

— AL Auxiliary List (Zusatzdruck)

<Dateiname> ist ein Stringausdruck, der einen Dateinamen
spezifiziert.
An SI und AI miissen Eingabegerte ode: -dateien zuge—
wiesen werden, die bereits im System existieren. SO,
A0, SL und AL miissen sich auf Ausgabegerite ode:
—date1en beziehen, wobei Dateien im INTBL—1?0tInut noch
nicht existieren diirfen und bei der Ausfiihrung der
OPEN-Anweisung angelegt werden.

Beispiele:

0400 OPEN SI,"EINDA'1"‘
1010 OPEN SO,:LP:

Zwei OPEN—Anweisungen, die sich auf dieselbe logische
Dateibezeichnung beziehen, diirfen nicht ohne da-
zwischenliegende CLOSE—Anweisung fiir diese logische
Dateibezeichnung auftreten.

3. 2 CLOSE

Die CLOSE—Anweisung hebt die Zuordnung einer aktuellen
Datei oder eines Geriits zu einet logischen Dateibe—
zeichnung auf. wenn der angegebenen logischen Dateibe—
zeichnung eine aktuelle Datei zugeordnet ist, wird diese
Datei geschlossen und steht fiir die weitere Benutzung
nicht mehr zur Verfiigung bis sie wieder in eine: neuen
OPEN-Anweisung verwendet wird.
Format:

CLOSE<log. Dateibezeichnung>

wobei<1og. Dateibezeichnung>eine der Eolqenden
sein mu:

— SI Standard Input

— SO Standard Output

— SL Standard List
— AI Auxiliary Input

. — A0 Auxiliary Output

— AL Auxiliary List
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Beispielz

1800 CLOSE SI

INPUT

Die INPUT-Anweisung ermglicht es einem Programm, Daten
von einer externen Quelle zu empgangen, die entweder
ein Hardwaregert ode eine Datei sein kann. Die vetEg-
baren ardwaregeréte sind die Tastatu: und das HART
(gniversal asynchronous Eeceive-1ransmit—Ger5t).

Format:

INPUT<(1og. Dateibezeichnunq>¢<Eingabel1ste>>

wobeix<1og. Dateibezeichnung> eine de: folgenden sein
muB:

— SI Standard Input, spezifiziert eine Datei/ein Geri:

— AI Auxiliary Input, spezifiziert eine Datei/ ein
Geri:

- :CI: spezifiziert die Tastatur

— :RC: spezifiziert Eingabe vom UART

— fehlc die log. Dateibezeichnung , so wird wie bei
:CI: die Tastatu: angesprochen.

<Eingabe1iste> is: eine Liste von Variablen (die ind1—
zierc sein knnen) und Aufrufen von Eingaberoutlnen,
die jeweils durch Kamma getrennt sind. Die Daten warden
der Reihe nach von der angegebenen Quelle in die ein-
zelnen Variablen eingelesen.

Es gibt zwei Eingaberoutinen (SKIP und FIXED), die es
dem Benutzer erlauben, die Eingabedaten zu manipulieren
(s. Abschnict 8).
Falls SI ode! AI benutzt werden, mssen sie vorhe: in
einer OPEN—Anweisng aufgetaucht sein. Es kann entweder
eine bereits existierende Datei ode: eln Ha:dware-B1ngabeqe-
:5: spezifizieren.
Die Elemente der Eingabeliste werden de: Reihe nach
behandelt. Falls eine Eingaberoutine aufgerufen wird,
wird die entspzechende Aktion ausgefhrt (s. Abschnitt
8). Falls das Element eine Variable ist, wird eine Ein-
gabe des entsprechenden Typs erwartet.
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— Sttingvariablez Es wird ein String erwartet, der in
Apostrophe (') eingeschlossen sein mu.

— Dezimalvariablez Es wizd eine Zuhl erwartet.

DIE EINGABEDATEN uiissrm IN srzz AUFGE'I'EI_L'1‘ SEIN, DIE
urcm LKNGBR ms 80 ZEICHEN LANG smn. skrzz waamzu von
DER ZEICHENFOLGE Wagenrcklauf/zellenvorschub ABGE-
scnnossnu. STRINGVARIABLE :41-1' MEI-IR us 78 zmcaan xdmum
A150 rucm‘ DIREKT lamczczalzu wanna“.

3.4 INPUTC

Format und Syntax der INPUTC—Anweisung entsprechen der
Beschreibung von INPUT.
Der Uncerschied zur INPUT-Anweisung liegt darin, da

- beim Lesen des ersten Satzes nicht
INPUTC sondern INPUT benutzt werden
muB

— INPUTC solange aus dem Dateipuffer
liest, bis dieser leer ist. In diesem
Fall liest INPUTC den nchsten Satz
ein. Bei der Verwendung der INPUT—Anwei-
sung wird bei jedem Aufruf dez Puffer neu
eingelesen.

3.4 INCHAR

Die INCHAR—Anweisung dient dazu, byte—weise von einem
Gert ode: einer Datei einzulesen, ohne Steuerzeichen
auszuwerten.

Format:

INCHAR<log .Dateibe ze i.chnung>, < Ei ngabel iste>

<L0g.Dateibezeichnung> entspricht der Beschreibung unter
INPUT,<<Eingabeliste> mu eine Liste von Stringvariablen
sein.
Die Anzahl de: Bytes, die eingelesen wird, entspricht
der Lnge der 5t:ingvariab1e(n) in der Liste. Wird das
Dateiende gefunden, so werden die Variablen nu: bis
zu diesem Ende eingelesen.
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3 PRINT

Die PRINT-Anweisung ermiigl icht es einem Programm,
Deten an excerne ziele zu senden. Diese kiinnen entweder
ein Hardwaregerc ode: eine Datei sein. Die verigbaren
Hafidwaregerite sind das DART, der Drucker und de: Dild-
SC [Ill-

Format:

PRINT <1og . Dateibe zeichnung>,<Ausgabe1 iste >

wobei<log. Dateibezeichnung> entweder ein .Hatdwatege-
rt ode: eine Datei bezeichnet.

<Ausgabe1iste> ist eine Liste von durch Komma getrennten
Ausdrcken, deren Werte an die angegebene Datei/ das
Gerét ausgegeben werden. Die Auedriicke kdnnen arithme-
tische Ausdriicke, Stringausdtiicke ode: Ausgabefunktionen
sein, die Steuerzeichen fiir die Ausgabe auf den Bild-
schirm ausgeben.

Die folgenden logischen Dateibezeichnungen sind ir die
Benutzung in PRIN'l‘—Anweisunqen verfiigbar:

— SO Standard Output, spezifiziert eine Datei/ ein Gerit

— A0 Auxiliary Output, spezifizierc eine Datei/ ein Gert

- SL Standard List, spezifiziert eine Datei/ ein Gezét

— AL Auxiliary List, spezifiziert eine Datei/ ein Gert

9

— spezifiziert den Bildschinn

— spezifiziert: den Drucker

F

- spezifiziert Ausgabe iibet das HART

Ii

— fehlt die log. Dateibezeichnung, so wird wie bei:CO:
de: Bildschinn angesprochen.

Falls SO, A0, SL oder AL benutzt werden, so miissen sie
vorher in eine: OPEN—Anweisung eroffnet worden sein.
Es kann entweder eine Datei, die beschrieben werden soll,
ode: eines der I~lardware—Ausgabeger5te spezifiziert werden
Die Ausdriicke in der Liste werden der Reihe nach behan—
delt. Es wird entweder eine Dezimalzahl mit vorangehz-an-
dem Blank, ein String ode: eine Folge von Steuer-
zeichen iii: das Gert ausgegeben.

Beispiel:
0025 PRINT ,"NO",l2
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6.4

4

gibt "NO 12' auf den Bildschitm aus.

Andere Anwelsungen

Es gibt noch zwei weitere ausfhrbare Anwelsungen, die
bis jetzt noch nicht beschrieben warden sind. Dies
sind:

- PRECISION: wird benutzt, um die Geauigkeit zu defi-
finieren, also die Anzahl der Nachkommastellen von
Dezimalzahlen.

- DISPLAY: wird benutzt, um Bildschirmfelder zu defi-
nieren und sie mit Stringvariablen zu verbinden. Wenn
der Variablen ein Wert zugewiesen wird, dann wird diesel
Wert im Feld angezeigt.

PRECISION

Dezimalvariable knnen sowohl Dezimalzahlen (also zahlen
mlt Stellen hinter dem Komma) als auch ganze zuhlen auf—
nehmen. Das wird dadurch erreicht, da fr jede Variable
angegeben wird, wieviele der gespeicherten Stellen als
Dezimalstellen behandelt werden sollen. Die PRECISION-
Anweisung wird benutzt, um diesen wert fir bestimmte
Variable zu spezifizieren ode: zu indern.

Format:

PRECISION <Ausdruck>,<VBriablen1iste>

wobei-<Ausd:uck> ein arithmetischer Ausdruck lst, dessen
Wert gerundet wird, falls er nlcht ganzzahlig ist.
<Variab1en1iste> ist eine Menge von durch Komma getrennten
Eezeichnungen fir Dezimalvariable.

Sobald die Anweisung ausgefhrt wird, werden alle Va-
riablen in der Liste mit der durch den Ausdruck festge-
legten Anzahl von Dezimalscellen verarbeitet.

Bin einzelnes Element eines Feldes kann nicht spezifi—
ziett Jerden.

Ein ganzes Feld kann nur dann spezifiziert werden,
falls noch keinem der Elemente ein Wert zugewiesen wurde.

Der wert des Ausdrucks darf die Anzahl der £5: Dezima1-
zahlen gespeicherten Stellen (SIZE) nicht berschzeiten.
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Belsp‘ :xele

0010 PRECISION 3,A,B,C
0020 LET A = 3.142
0030 mmcrsxou 2,A
0040 PRINT IA

qibt 3.14 aus.

4.2 DISPLAY

Die DISPLAY—Anweisung verbindet eine Stringvarlable lnit
einem Bildschirmfeld. Sobald elner in einer DISPALY—An—
weisung verwendeten Varlablen eln neuer Wen: zuge—
wiesen wird, wird dieser Wart 1m zugeordneten B11dsch!.rm-
eld anqezeigt. Ein neuer Wert fiir diese Variable kann
eingegeben werden, indem sie als Parameter beim Aufruf
der NEw—Funk|:ion verwendec wird.

FOU|lBt5

DISPLAY (Bezeichnung>,<Ausdruck>,<Ausdruck>, ~

<Aus dr uck>,<Aus dr uck>

wobe:I.<Bezeichnung>d1e Bezelchnung einer String-
variablen sein muB.
Alle vie: Ausdriicke sind arithlnetische Ausdriicke,
deten Werce gerundet werden, falls sie nicht gauz-
zahlig sind.
Die ersten zwei Ausdtiicke leqen Zeile und Spalte
(1-25, 1-80) des Beqinns des Bildschinnfeldes fest.
Der dricte Ausdruck legt die Lénge des Feldes fest, das
sich ber zeilengzenzen hinaus erstrecken kann.
Die maxim-ale Lnge eines Bildschimfeldes ist 255.
Der vierte Ausdzuck wird benuczt, um den ‘Up der Daten
zu speziflzieren, die in diese Variable beim Aufruf de:
NEW—Funktion eingegeben werden knnen.

Es sind fiinf Typen verfiigbar:

— 1: Dezimalzahl (Zif£ern,.,+,-)
- 2: Buchstaben (A Z, a z, Leerzeichen)

— 4: Ziffern (0 9)

— 8: alphanumerische Zeichen (d. h. a11e zeichen)

— lzautclnatischer Carriage Return, d.h. bei Datenein—
gabe mit de: NB—Funktion muli nicht nit der CR-
Taste abgeschlossen warden, wenn das Feld vo11stin—
dig mit Zeichen gefiillt ist ,
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Diese Schlssel knnen bei Bedatf (dutch Addition) kom-
biniert werden, m zusétzliche Uberprfungen zu erm6g-
lichen (falls z.B. ein Typ von 6 angegeben ist, knnen
die Eingabedaten nut Buchstaben Oder Ziffern sein). Bei
de: Ausfiihrung der NEW—Funktion kénnen nut Zeichen des
angegebenen Typs in das Bildschirmfeld eingegeben werden.
Bildschirmfelder knnen sich beliebig betlappen.
Wenn das der Fall ist, warden die Daten der DISPLAY-
Vatiablen angezeigt, auf die zuletzt zugegriffen wurde.

Beispiele:
0110 DISPLAY A$,1,1,10,8
0120 DISELAY B$,1,4,10,B
0130 LET A$ = "STRINGl"
0140 LET BS = “STRING2"

zeigt an:

— Zuezst “STRING1 " in der linken oberen Ecke des
Bildschirms.

- Sobald die LET B$—Anweisunq ausgefhrt ist, wird
“STRSTRING2 ' angezeigt.

Wenn einer Variablen bereits ein Wert zugewiesen ist,
bewirkt die DISPLAY—Anweisung, daB dieser Wert angezeigt
wird.
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Standardfunktionen

Die Standardtunktionen sind vordefinlerte Systemroutlnen,
die allgelnein beniitigte Bllfsmittel bereitstellen (vie
z.B. ABS) oder Hilfsmittel, die sonst auerhalb des Be-
reichs eines BASIC-Programs ligen (wie die Behandlung
des Bildschirms) . Jede Funktion filhrt eine festgelegte
Prozedur aus und gibt ein Ergebnis zuriiek,»wobe1 die
iibergebenen Parameter benutzt werden. Das Brgebnls kann
eine Dezimalzahl oder ein String sein, abhnglg von
der Funktionsdefinition.

7.1 Zahlfunkcionen

Die Zahlfunktionen ihren Berechnungen auf Zahlen aus
und iibergeben anschlieliend elne Iahl. Ste bentigen alle
einen arithmetischen Ausdruck als Parameter und haben
eine Dezimalzahl als Ergebnis.

1.1 ABS

Die ABS-Funktion bildet den Absolutbecrag des Para-
meters, d. h. falls der Ausdruck negativ ist, wird dns
Vorzeichen umgedreht, sonst: bleibt der Wen: unverindert.

Beisgiele:

ABS(3.5) ist 3.5
ABS(—4) ist 4
ABSUJ) ist 0

1.2 1_wr_

Die INT-Funktion iibergibt einen wert, der die gr6Bte
ganze zahl ist, die kleiner als oder gleich dem ange-
gebene Parameter ist. Fiir positive Parameter heilit das,
da das Ergebnis Ger ganzzahlige Anteil des Ausdrucks,
bzw. - falls der Ausdruck bereits ganzzahlig ist-
gleich dem Ausdruck ist.
Bei spi ele:

IN'l‘(3.5) = 3
INT(-3.5) = -4
IN'1‘(O.1) = 0
INT(0) =
IN'l‘(-0.1) = -1
IN’l‘(-3) = -3
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1.1,: sen

Die SGN-Funktion hat drei verschiedene Ergebniswerte,
die das Vorzelchen des angegebenen Ausdrucks anzeigen.

1 : Der Parameter ist gr6|3er als 0

-1 : Der Parameter ist kleiner als 0

0 : Der Parameter ist gleich 0

Beispiele;
scm-3 5) = -1
SGN(3.57) = 1

SGN(0) = 0

7.2 Stringverarbeitungsfunktionen

Die stringverarbeitungsfunktionen fiihren Berechnungen
auf Zahlen oder Strings aus und haben Strings ode:
Zahlen als Ergebnis. Anzahl und Typ der Parameter sind
deshalb bei den einzelnen Funktionen unterschiedlich.
Sie knnen elnfach in zwei Gruppen geteilt werden:

— Jena, die einen String als Brgebnis haben:

— STR
- SUB
- JNC
- MSK

- Jene, die eine Dezimalzahl als Ergebnis haben:

- LEN
- VAL
— IDX

v.2.1 fig
Die STR-Funktion benétigt als Parameter einen
arithmetischen Ausdruck und hat eine String als Ergeb-
nis. Das Stringergebnis ist das Stringéquivalent des
Ausdrucks. Es enthéilt daher die zeichen "D" bis "9" und
eventuell "." und "—", aber nie die Zeichen "+" und
das Leerzeichen.
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Belsglelez

S'I'R(l0.2) = "10.2"
S'1‘R(-3) = "-3"
5TR(0) "0"
S'1‘R(0.00) "0"
S'1‘R(3.00) = '3"

2. 2 SUB

Die SUB-Funktion bentigt 3 Parameter:

— einen string 5

— zwei arithlnetische Ausdrilcke n1, n2

Sie gibt einen string als Ergebnis zuribk-

Die Funktion bildet einen Unterstring von S, der beiln
n1-ten zeichen beginnt und die Hinge n2 hat. Falls n1
gr6Ber 1st als die Lnge von S, ist das Brgebnls der
Nullstring. Falls n1 + n2 grer ist als die Hinge von
S, ist das Ergebnis der String von nl-ten Zeichen an
bis zum Ende von S.

Bel sgi ele:

S!JB("Di.es ist ein Str1ng",6,14) ist “ist eln String"
SUB("Str1ng",3,10) ist “ring”
SUB("String",20,8) ist ""

2. 3 JNC

Die JNC-Funktion beniitigt zwei. Parameter, die beide
Strings sein miissen. Sie glbt als Ergebnis einen
String zuriick, der durch die Verkettung der belden
Parameter entstehc. Die Liinge des Ergebnisses 1st
daher die Summe der Lnge der beiden Ausgangsstrings. ,

Das Ergebnis darf jedoch nie linger als 255 stellen
lang sein.
Be1s£1e1e:_

JNC ("P","R@E') ist "PRES"
JNC (S’I‘R(3) ,STR(10)) lst "310"
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1.2.4 usx

Die MSK-Funkcion ben6tigt zwei Parameter. De: erste 1st
elne Maske. sie mu ein string seln und darf nu: die
unten aufgefhrten Zeichen enthalten. Der zweite Parameter
mu ein arithmetischer Ausdzuck sein. Die Zahl wlrd
entspxechend den durch die Maske festgelegten Regeln
zum Druck aufbereitet und das Ergebnis als String zurck—
geqeben.

Folqende Zeichen sind in det Maske erlaubt und haben
die beschtiebene Wirkung:

z An dieser Position sollen in der Zahl fhrende
Nullen unterdrckt warden. Vor Z dart kein
Dezimalpunkt, keine 9 und kein CR stehen.

9 An dieser Position soll eine ziffer erschei—
nen. Vor 9 darf jedes Zeichen auer CR stehen.

Leerraum An dieser scelle soll immer ein Leerraum
stehen.

1 An dieser Stelle soll ein Kama stehen. Wenn
vor dem Kenna — ode: z steht und Nu11untet-
drckung erfolgte, so wird das Kamma ebenfalls
unterdrckt.

. An diese: Stelle soil ein Dezimalpunkt
stehen. Der aufzubereitende Ausdruck wird auf
die zichtige Anzahl von Dezimalstellen ge-
rundet. Vor einem Dezimalpunkt drfen Z, 9,
Leerram, Kcmma und — stehen. Es darf nu:
ein Dezimalpunkt vozhanden sein.

— Es zeigt die Position des Vorzeichens an.
Es kann am Anfang ode: am Bnde der Maske be-
nutzc werden. ES dazf nicht zusammen mit CR
benutzt werden. Falls mehr als ein Hinuszeichen
am Anfang steht, handelt es sich um eine
“wandernde" Vorzeichenposition. Das vor-
zeichen steht dann entwede: vor der ersten
signifikanten Ziffez oder auf de: Position
des letzten Minuszelchens, je nachdem was zu-
erst auftritt. Falls der Ausdruck neqativ istl
wird ein Minuszeichen ausgegeben: falls er
positiv ist, entfllt das Vorzeichen.

CR ("CR' = Credit, nicht Carriage Return, also
Wagenrcklauf). Es legt zwei Vorzeichenpos1—
tionen am Ende der Maske fest. Falls der Aus-
druck negativ ist, werden die Zeichen CR ein-
gesetzt, falls nicht, zwei Leerréune.
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Beisgiele:

2. 5 LEN

Die
hat
Stri

M5K("ZZ9.99“,T
MSK("ZZ9.99",0.75)
MSK("ZZ9.99",0.

3.00“
0.75“
0.50"

LEN-Funktion bentigt eine string als Parameter und
eine Dezimalzahl als Brgebnis, die die Linge des
ngs angibt.

Beisgiele:

2.6 VAL

Die
undist

Ill

U300!

LEN("STRING")
LEN("")
LEN(JNC("3","10'))

VAL-Funktion bentigt einen String als Parameter
hat eine Dezimalzahl als Ergebnis. Das Brgebnis
die zmm string Squivalente Dezimalzahl. Der

String muB eine gltige Dezimalzahl darstellen.
Beisgiele:

VAL("10.2") = 10.2
VAL('-3") = -3
VAL(“") ist unzu15ssig
VAL("A') ist unzulssig
VAL("3.2E7") ist unzulissig

0100 LE1‘ a = vAL(um(a$))

weist a einen Wert zu, der in das der Variablen a$
zuge

2.7 IDX

Die
mnd
stel
des
zwei
erst
Null

ordnete Bildschirmfeld eingegeben wird.

IDX-Funktion bentigt zwei Strings als Parameter
hat eine Dezimalzahl als Ergebnis. Das Ergebnislt die zeichenposition des erstmaligen Auftretens
zweiten Strings im ersten String dar. Falls der
te String nicht im ersten String vorkommt oder der
e String der Nullstring ist, so ist das Ergebnis
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Be :

I-I
O05)“;

ispiele
IDX("DAS IST BIN STRING","S'I'RING") =
IDX ("DAS IST EIN STRING" ,"S") =
IDX("DAS IST BIN S'!'RING","B") =
Inx(""-,"C") =

V.3 Ausgabefunktionen

Die Ausgabefunktionen sind eine Gruppe von Funktionen,
die normalerweise direkt in Ausgabeanweisungen (PRINT)
benutzt warden, die aber alle einen String als Brgebnis
haben und deshalb auch berall dort benutzt verden
knnen, we ein Stringwert erlaubt ist.

CRLF ergibt als Ergebnis die zwei zeichen, die
den Wagenrcklauf/Zeilenvorschub datstellen.

QUOTE erglbt als Ergebnis das zeichen Apostroph
(").

TAB ergibt das ASCII-Zeichen fir den Horizontal-
tabulator.

BIN ergibc als Ergebnis das ASCII—Zeichen, dessen
Dezimalaquivalent als Parameter bergeben
wurde.

7,3,1 CRLF

Die CRLF-Funktion ben6tigt keine Parameter und hat immer
das gleiche Ergebnis. Das Ergebnis sind die zuei Steuer—
zeichen, die den Wagenrcklauf/Zeilenvorschub darstellen

1, 3. 2 Que-rs

Die QUOTE-Funktion benétigt keine Parameter und hat ein
konscantes Ergebnis. Dies ist das ASCII—zeichen
Apostroph (").
Beisgiel:

0100 PRINT S0,QUOTE,A$,QUOTE,CRLF

gibt AS in einer Form auf eine Datei aus, die mit der
INPUT—Anweisung wieder gelesen werden kann.

-61-



3.3 gg
Die TAB-Funktion bentigt keine Parameter und hat ein
konstantes Ergebnis. Das Ergebnis ist das ASCII-Zeichen
fr den Horizontaltabulacor. Die Wizkung des zeichens
1st hardwareabhéngig. Am Bildschlrm zeigt es berhaupt
keine Wizkung. Bei manchen Druckern bewlrkt es die Ta-
bulation auf die nchste 10-ze1chen—Pos1tion, bel anderen
auf die nchste eingestellte Tabulatorpositlon.

3.4 BIN

Die BIN-Funktion bendtigt einen Parameter, det elne
Dezimalzahl sein mu. Das Ergebnis 1st ein elnstelliger
String, dessen dezimales ASCII-§quiva1ent als Para-
meter bergeben wurde.

Beispielez

BIN (97) ist "a"
BIN (65) ist "A"
BIN (7) erzeugt ein akustisches Signal
BIN (13) ist Carriage Return

7.4 Funktionen fir die Bildschizmausgabe

Diese Bildschirmfunktionen knnen berall dart benutzt
werden, we eine Funktion erlaubt isc, die einen String
als Ergebnis hat. Sie lsen jedoch spezielle Aktionen : ~

bei der Ausgabe auf den Bildschirm aus und ihre Wirkung'
ist undefinlert, falls die Ausgabe auf eine Datei ode!
ein anderes Hardwaregert als den Bildschirm erfolgt.
Die verfgbaren Funktionen sind:

LOC erzeugt eine Folge von Steuerzeichen fir die ,
Positionierung des Cursors auf dem Bildschirm.

ATT erzeugt ein Attributzeichen, das die Darste11unqs-
weise des Bildschirms beeinflut. ‘

UND erzeugt das Attribut EH: den Unterstreichungs-
modus.

NOR erzeugt das Attribut Er den Normalmodus.

CLR erzeugt das Steuerzeichen, das den Bildechirm
16scht.
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Falls etwa NOR-Zeichen an das Bnde jeder zeile ge-
schrieben werden, z. B. mic

0010 FOR 1 = 1 TO 25
0020 PRINT ,LOC(i,80) ,NOR
0030 NEXT 1

dann kimen Attribute an den Antang einzelner zellen
qesetzt werden, die nur diese Zelle beeinflussen.

0100 PRINT ,LOC(12,1) ,ATT(48)

1513!: z. B. die Zeile 12 blinken.

0200 PRINT ,LOC(7,1) ,A'1‘T(97)

macht z. B. die Zeile 7 unsichtbar (die Zeichen werden
gespeichert, aber nicht angezeigt).

7,|.1 LOC

Die LOC—Funkcion beniitigt zwei Dezimalzahlen als Para-
meter. Das Brgebnis ist eine Folge von Steuerzeichen,
die den Cursor auf die X—Y Position setzen, die von den
beiden Parameteren festgelegt wird.

Der ersce Parameter |nuB eine Zahl zwischen 1 und 25 sein
und stellt die Nummer der Bildschirmzeile dar. Der zwelte
Parameter mu eine zahl zwischen 1 und 80 sein und stellt
die Zeichenposition oder Spalte innerhalb einer Zeile
dar.

Beisgi el :

0100 PRINT,LOC(25, 75) ,"WOR'l"'

setzt "WOR'1"' in die rechte untere Ecke des B116-
schirms.

7r"2 El‘
Die ATT-Funktion ermiiglicht es dem Progranunierer, den
Darstellungsmodus des Bildschirms zu andern. Die
Wirkung halt bis zum nchsten dargestellten Attribut-
zeichen an.

Die A'l'I'—Funktion beniicigt einen arithmetischen Ausdruck
als Parameter. Es gibt sechs Werte Init Bedeutung:
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- 65 inverse Darstellung
— 48 blinkende Daratellung ’

- 32 Darstellung mit halber Intensitat
- 81 unterstrichene Darstellung
— 97 unsichtbare Darstellung
- 113 Normals Darscellung

Die Ausfiihrung von CLR lscht siimtliche Attribute
am Bildschirm und setzt: ihn in Normalmodus.

Die A'1'l‘-Funktion hat einen gllltigen String als Er-
gebnis und darf iiberall dort benutzt werden, wo eln
solcher String erlaubt 1st.

Beispielz

0100 PRINT ,CLR,AT'I'( 55) ,LOC(13,1) ,NOR ‘_

invertiert die obere Hlilfte des Bildschirma (macht
sie also gelb bzw. griin) und 15131: die untere Bilfte .

normal, also schwarz. '

4. 3 NOR

Die N(R—Punktion beniitigt keine Parameter und liefett
als Brgebnis das Steuerzeichen, das den Bildschirm in
Normalmodus setzt.

4.4 UND

Die UND-Funktion bentigt keine Parameter und liefert
als Ergebnis das Steuerzeichen, das den Bildschirm in
Unterstreichungsmodus setzt. Alle Zeichen zwischen die
sen und dem n2-ichsten Attribut werden unterstrichen dar-
gestellt.

4.5 CLR

Die CLR-Funktion beniitigt keine Parameter und hat eln '
konstantes Ergebnis. Die Konstante ist das steuer—
zeichen, das den Bildschirm ltischt.
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7.5 Sonstige Funktionen

5.1 ASCII

Die ASCII-Funktion bentigt einen Strinq—Parameter
und gibt einen dezimalen Wezt als Ezgebnis zurck.
Diese Zahl ist die dezimale Darstellung des ersten
Zeichens im String.
Beispielez

ASCII('STRING") st B3
ASCII("6O”) ist 54

5.2 NEW

Display-variable sind solche Variable, die in DISPLAY-
Anweisungen im Programm speziiziert wurden. Jeder Vari-
ablen is: eln Bildschirmfeld zugeordnet durch die zu-
letzt ausgefhrte DISPLAY-Anweisung Er diese Variable.
Ein neuer Wert wird angezeigt, wenn

- elne Zuweisng mit der Variablen auf Ger linken seite
der zuweisung ausgefhrt wird.

— ein Aufruf der NEW-Funkcion mit de: DISPLAY-Variablen
als Parameter ausgefhrt wird.

— eine neue DISPLAY—Anweisung EH: eine Display-Variable
ausgehrt wird, die den betreffenden Bi1dschirmbe—
reich berhrt.

Die NEW-Funktion verlangt die Bingabe eines neuen wertes
in das Bildschirmfeld. Wenn der Aufruf der NEW—Funktion
ausgefhrt wird, wird das Bildschirmfeld mit Blockzeichen
gefllt (das Feld wird also invertiert dargestellt), der
Cursor auf den Beqinn des Feldes positioniert und die
Eingabe angefordezt. Jedes Zeichen wird bei der Eingabe
berprft und mu dem Typ entsprechen, der in der DISPLAY-
Anweisung festgelegt wurde. Wenn die Eingabe in das Feld
vollsténdig ist (dies wird am Wagenrcklauf CR erkannt),
wird der Wart im Bildschirmfeld dem Funktionsparametet
zugewiesen und auch als Ergebnis des Funktionsaufrufs
zurckgebeben.

Beisgielz

0100 LET AS = NEw(B$)
0200 LET x = vAL(NEW(x$))
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8 Standardeingabefunktionen

Die Standardeingabefunktionen ermtigl ichen eine zeichen-
weise Steuerung der Eingabe. Sie diirfen nur in INPUT-
Anweisungen benutzt werden. Es gibt zwei Eingabe-
funktlonen:

SKIP bewirkt, da die nchsten n Zeichen
ignoriert werden.

FIXED bewirkt, da die nichsten n Zeichen an eine
Stringvariable iibergeben werden.

SKIP

Die SKIP-Funktion beniitigt einen Parameter. Dieser legt
die Anzahl der Zeichen fest, die bei der Eingabe von
der in dieser INPU'1‘—Anweisung spezifizierten Datei/den
Gert ignoriert werden.

Belspiel:
0100 INPUT ,B$,SKIP(1O) ,C$

Diese Anweisung liest zwei. Strings von der Tastatur ein
und ignoriert 10 Zeichen, die der Benutzer zwischen
diesen beiden Strings eingibt, z. B.

"STRING 1"ABCDEFGHIK"S’l‘RING 2"

als Bingabe liefert
BS = "swarm; 1"
cs = "s-rams 2'

FIXED

Die FIXED-Funktion bentigt zwei Parameter. Der erste
mu eine Sttingvariable seln, der zweite eine Zah1-
Der Stringvariablen werden als Wen: die nichsten n zeichen
des Eingabestromes zugewiesen, wobei n die durch den
zweiten Parameter festgelegce Zahl ist. Falls das erste
Zeichen ein Apostroph (") ist, wird der in Apostrophe
eingeschlossene String (unabhiinglg von seiner L§nge)
an die angegebene Variable zugewiesen.
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Beispiel:

0100 INPUT ,FIXED(B$, 10)

Falls ber die Tastatur
DAS IST EINE EINGABE

eingegeben wird, enthiilt BS "DAS IST BI‘.Falls jedoch die Einqabe

"DAS IST EINE EINGABB"

lautet, wird an BS der String
"DAS IST EINE EINGABE"

zugewiesen.

Falls die Anzahl der Zeichen lm Elngabestrom kleine:als n ist, dann werden der Stringvariablen nu: die ver-igbaren Zeichen zugewiesen.
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TEIL III: BENUTZUNG DBS SYSTEMS
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Einfhrung

Sobald das Betriebssystem geladen ist, kann das BASIC-
System durch die Eingabe des Programmnamens ‘BASIC’ ge-
startet werden, eventuell mit vorangestellter Ger§tespe-
zifikation (s. Abschnitt 2).

Am Anfang (d. h. sofort nach dem Laden) befindet sich
das BASIC—System im Komando-Modus und erwartet die Ein-
gabe von Systemkommandos ode: Quellzeilen von de: Tasta-
cur. Sobald ein Programm'geladen ist, entweder dutch
Eingeben ber die Tastatur ode: durch Laden aus einer
Datei auf der Floppy Disk , kann es dutch das RUN-Komman—
do gestartet werden. Whrend der Ausfhrung eines Pro-
gramms ist das System im Run—Modus.
Falls ein Fehler auftritt ode: eine STOP—Anweisung
ausgefhrc wird, wird die Programmausfhrung uncer-
brochen und das System geht in den Stop—Modus. Eine ent-
sprechende Meldung wird am Bildschirm ausgegeben, die
den Grund fir die Unterbrechung angibt.

wéhrend das System im Stop—Modus ist, kann das Programm
mit Hilfe von bestimmten Systemkommandos oder BASIC-
Quellanweisungen getestec warden. Das Programm selbst
kann nicht veréndert werden, bis der Kommando—Modus
wieder eingestellt ist. Dies wird mic Hilfe des ABORT-
Kommandos erreicht. Anstelle de: Benutzung des ABORT-
Kommandos kann die Programmausfhrung mit dem CONTINUE-
Kommando an der Unterbzechungsstelle wieder aufgenommen
werden .

Die Ausfhrung des Programms kann unterbrochen werden
durch Eingabe des CTRL/C-Zeichens, es sei denn, das Pro-
gramm erwartet eine Eingabe. Dies bewirkt die Untetbre-
chung des Programs; das System geht in den Stop»Modus.

wenn das System im stop- ode: Kommando—Modus ist, gibt
es das Zeichen ">" aus, um den Benutzet mitzuteilen,
da es auf eine Eingabe ber die Tastatur wartec.

Die syscemkommandos und ihre Wirkung warden im einzel-
nen im Rest des Teils III dieses Handbuchs beschrieben.
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Beginn und Ende eines QQEIQQQ n§§_dem BAsIC—System

Bevor das BA$IC—System gestartet werden kann, mu es
qeladen werden. Zuerst mu die gesamte Hardware einge—
schaltet werden, also der Bildschirm und die zu benutz—
enden Floppy Disk- und Kassettenlaufwerke. Das System
gibt die Meldung "WAITING" auf den Bildschlnn aus, und
zeigc damic an, dae es darauf wartet, das die System-
Floppy Disk geladen wird. Sobald dies erfolgt ist, wird
automatisch das Betriebssystem BS 610 geladen und die
Meldung

“BSGIU VERn.m"

ausgegeben. Nun kann BASIC gestartet werden.

Falls sich das BASIC—System nicht auf der System-Flogpy
Disk befindet, mu die entsprechende Floppy Disk in as
Laufwerk eingeschoben werden. Das BASIC—System wird gela-
den, indem ber die Tastatur eingegeben wxrd:

BASIC falls sich BASIC im Laufwerk 0 befindet

:En:BASIC falls sich BASIC 1m Laufwerk ’n' befindet

(Das Kcmmando "BASIC" kann auch als "basic' geschrieben
warden).

Es wird die Meldung

"SIEMENS COMMERCIAL BASIC VER1.j"

am Schirm ausgegeben. Das System befindet sich nun im
Kommando—Modus und erwartet die Eingabe von Kommandcs
ode: Quellzeilen.
wenn der Benuczer den Dialog mit dem BASIC—System beenden
will, kann er dies mit dem BYE-Kommando. Er befindet
sich dann wieder im Betriebssystem BS 610.
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BYE

Das BYE—Kommando ermglicht es, den Dialog mit dem
BASIC-System zu beenden und in Gas Betziebssystem
BS 610 zurckzukehzen. Nach Ausfhrung qes BYE—Kommandos
meldet sich wieder das Betreibssystem m1t

‘B5610 VERn.m'

Das BYE-Kommando kann nu: im Kcmmando-Modus benutzt ver-
den.

Format:

BYE
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Laden eines BASIC-Programm

Sobald das BASIC—System gestartet ist, befindet es slch
im Kommando-uodus und erwartec eine Eingabe. Zu diesem
zeitpunkt lst kein Programm qeladen. Bevor also 1rgend—
welche weiteren Aktionen ausgefhrt werden knnen, muB
ein Programm geladen wetden.

Das kann dadurch geschehen, da das Programm Zelle fr
zeile ber die Tastatur eingegeben wird, ode: dadurch,
da Gas Programm von einer Datei auf der Floppy Disk
geladen wird. Durch Benutzung des GET—Kommandos k6nnen
Dateien mic Quellprogrammen geladen werden.

Wenn ein Programm auch EH: eine sptere Benutzung be-
ntigt wizd, kann es in eine Datei abgespeichett werden.
Dies wird durch die Benutzung des SAVE-Kommandos er-
reicht. Existiert auf der Floppy Disk bereits eine 51-
tere Version des Programmes und mchte man das ge1ade—
ne Progranm unter dem dem glelchen Namen wieder zurck-
schreiben, so kann hierzu das REPLACE—Kommando benutzt
werden.

Wenn ein Programm nicht mehr benétigt wird, muB es ge-
lscht werden bevor ein neues Programm geladen wird.
Dies wird durch die Benutzung des NEW-Kcmmandos bewirkt.
Dleses Kommando hat auch zu: Folge, da alle geffneten
Datelen geschlossen werden und da SIZE und SIZES auf
ihre urspznglichen Werte gesetzt werden.

Wenn eine Dacei ein Quellprogramm enthlt, das nicht
meht bentigt wird, kann sie dutch Benutzung des KILL-
Kommandos gel6scht werden.

GET

Das GET-Kommando ermglicht es, ein Pzogramm aus einer
Datei zu laden. Das Programm wird Zeile fir Zeile aus
der Datei eingelesen, so als ob es ber die Tastatur
eingegeben wrde. Jede Zelle wird beim Lesen auf syn-
taktische Richtigkeit berprft. Der Ladevorganq wird
entweder beim Bntdecken eines Fehlets ode: beim Erreichen
des Dateiendes beendet.

Das GET-Kommando kann nu: im Kcmmando-Modus benutzt
werden.
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Format:

GB'I‘<Dateiname>

wobei<Dateiname> definiert ist alsz

<Laufwerk—Bezeichnung><Dateiname>

Die <LauEwerk—Bezeichnung> hat die Form:

:fn:

wobei 'n' die Lauwerknummer ist und im Bereich O bis
N liegen kann (N ist die Anzahl der an das System ange-
schlossenen Laufwerke) .

<Dateiname> hat die Form:

<Name>.<Erw>

wobei <Name> maximal 6 Zeichen und<Brw> maximal 3

Zgichen lang ist. <Na1ue> muB mil: einem Buchstaben be-
g1nnen; ansonsten diirfen<Name>und <Erw> nu: Buch-
staben und Ziffern enthalten. "." und <Erw> konnen auch
fehlen.

Beim auszufiihzenden GE'1'—K0mmando mun der<Dateina.me>
ein Laufwerk spezifizieren, das eingeschaltet ist,
sowie eine Dacei, die auf dem angegebenen Laufwerk
existiert.
Falls keine Laufwerk—Bezeichnung angegeben ist,
wird :f0: angenommen.

SAVE

Das SAVE-Kommando bewirkt die Abspeicherung des
aktuellen Programmes in eine Datei. Das so abgespei—
cherte Programm kann dutch das GET-Kummando geladen
werden. SAVE darf nur im Kommando—Modus benutzt werden.

Format:

SAVE<Dateiname>

Zu<Dateiname>siehe die Angaben unte: GET.

Beim Aufruf des SAVE—Kommandos darf noch keine Da-
teien gleichen Namens auf den: anqegebenen Floppy Disk
vorhanden sein.
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3.3

3.4

NEW

Das NEw—Kommando bewirkt die Lschung des aktuellen Pro-
gramms in Arbeitsspeicher und versetzt das system in
den Anfangsstatus; das System wartet wieder auf die Ein-
gabe von Kommandos ode: Quellzeilen. Alle geffneten
Dateien werden geschlossen und SIZE und SIZE$ werden
auf ihre Anfangswerte gesetzt. Das Kommando kann in
St0p- ode: Kcmmando—Modus benutzt werden.

Format:

NEW
NBW<:Hex—Adresse2>

wobei Hex-Adresse eine 4-stellige Zahl st, die eine
Speicheradresse darstellt. Als Ziffern sind 0 ... 9,
A ... F erlaubt. Die erste Stella de: Adresse mu je-
doch eine Ziffer sein (auch 0).
Beide Formen haben die oben beschriebene Wirkung.

Wenn eine hexadezimale Adresse angegeben ist, legt sie
die hchste Speicheradresse fest, die vom Interpreter
fr die Speicherung van Daten benutzt werden kann. Diese
Form wird nu: dann benutzt, wenn Assembler-Routinen des
Benutzers in einen Speicherbereich geladen wurden, den
normalerweise der Interpreter fr seine Daten verwendet.

KILL

Wenn eine Datei ein Quellprogramm enthélc, das nicht
mehr bentigt wird, kann sie durch Verwendung des
KILL—Kommandos geldscht werden. Hit diesem Kummando
kénnen auch BS—Dateien ge16scht werden, die auf eine
andere Art und weise entstanden sind. Das KILL-Ko-
mando kann in Stop— oder Kommando-Modus verwendec wer-

en.

Format:

KILL<:Dateiname2>

Zu<<Dateiname2>siehe die Anmerkungen unter GET.

Es wird eine Meldung ausgegeben, die anzeigt ob

- die Datei existierte und geldscht wurde

- die Datei nicht existierte und das Kommando deshalb
ignoriert wurde.
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Acht: un g:

Das KILL-Kommando kann auch als BASIC—Que1lanwe1sung
innerhalb eines Programms verwendet werden, z. B.

0100 KILL "Datei".

REPLACE

Das REPLACE—Kanmando kombiniett die beiden Kanmandos
KILL und SAVE. Die angegebene Datei wird durch das
Prograllun, das sich gerade in Kernspeicher beflndet,erseczt.
REPLACE kann nur im Kcmmando—Modus benutzt warden.

Format:

REPLACE <Datei name>

wobei fiir<Dateina1\e> die Beschreibung unter GETgilt.
Es wird eine Meldung ausgegeben, die angibt, ob

- die Datei existierte und geléscht
warden ist

— die Datei nicht vorhanden war und der
Befehl deswegen nicht ausgefiihrt wurde.
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Auflisten eines BASIC Ouellprogramms

Aufeinanderfolgende Zeilen des aktuellen BASIC—-Pro-
gramms kénnen nit den: LIS1‘-Kommando ausgegeben werden.
Damit kann der Benutzer (iln Stop- ode‘: Kcmmando-Modus)
sein Quellprogramm anschauen. wenn ein Fehler au£ge-
treten lst, kann er damit feststellen, ob er in einem
Bereich seines Programme Zeilen vergessen ode: falsch
eingegeben hat. Die Ausgabe erfolgt auf den Bildschirm,
es sei denn, ein anderes Ausgabegerit wird explizit
angegeben.

LIST

Das LIST-Konunando bewirkt die Ausgabe von zeilen des
aktuellen Programms auf das angegebene Ausgabegert.

FOIIIIICS

(1) LIST <Get§t>
(i 1) LIST <Ge:5t>,<ze11enmmm\er>
(1 ll) LIST <Ger§t>,<2e i.1ennummer>,<2e1'.lennumme:>
(iv) LIST
(v) LIsT< 7ei1ennummer>
(vi) LIST <zei1ennum11\e:>.<zei1ennummer>
(vii) LIST ,<Zei1ennummer>
(viii) LIS'l'<zeilennu1||met>,
(ix) LIST<Ger§t>,<7ei1ennumner>,
(x) LIST <Ger5t>, ,<Ze11ennummer>

w0be1<Ger5t>eines der folqenden Ausgabeger§te spezi—
fiziert:

E9?

Drucker
Bildschirm
UART, fiir die Ausgabe an einen anderen
Rechner

<Zei1ennummer> ist eine ganzzahlige Konstante. Diese
Zahl mu!) nicht unbedingt zu einer zeilennummer des Pto-
gramms korrespondieren. Die Ausgabe beginm: bei de: an-
gegebenen Startzeilennummer, ode: falls diese nicht
existiert, bei der néchsthheren Zeilennunmer und endet
bei. ode: vor der angeqebenen Endzeilennummer.
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In allen Fllen no Geriit fehlt, erfolgt die Ausgabe
auf den Bildschinn, z. B.

LIST

ist quivalent zu

LIST :3):

Wenn keine Zeilennununer angeqeben ist (Format (i)
und (iv)) , wird das gesamte Programm ausgegeben.

Wenn zwei Zeilennummern angegeben sind (Format (iii)
und (vi)) , werden alle zeilen zwischen der scatt-
zeilennummer und der Endzeilennumlner ausgegeben.

Bei drei verschiedenen Fozmaten wird nu: eine 7.e11en—
nummer angegeben:

- <Zei.1ennummer> qefulgt von eineln Kanma (Format (viii)
und (ix)). Das Programm wird von der angegebenen zel1en-
nmnmer an bis zmn Programmende ausgegeben.

— <Zei1ennun\mer> mil: voranstehendem Koluma (Format (vii)
und (x)) . Das Progtamm wird von selnem Anfang bis zur
angegebenen Zeilennummer ausgegeben.

— <Zei1ennummer>a11ein (Format (ii) und (v)). In diesem
Fall wlrd nu: die angeqebene Zeilennummer ausgegeben.
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5 Einstellungen des Intergreters

Es gibt zwei Systemkommandos, die es deln Benutzer er-
miiglichen, die voreingestellten Werte des Systems zu
éndern:

SIZE damit ist die Anzahl der it Dezimalvarlable
gespeicherten stellen festlegbar.

SIZE$ damlt kann man die Lnge von Stringvariablen
festlegen, die entweder emplizit oder in elner
STRING—Anweisung ohne Lngenangabe spezifiziert
warden.

SIZE

mic dem SIZE—Ko||unando kann de: Benutzer die Anzahl der
fiir Dezimalvariable zu speichernden Stellen festlegen.
Dies beeinflut erstens die maximale Zahlgriie und
zweitens die maximale Genauigkeit. Alle Dezimalvariablen
warden lnit de: duzch das SIZE-Kommando festqelegten S\:e11en-
zahl gespeichert. Die Genauigkeit einer Variablen (d. h.
die Anzahl der Stellen nach den Kcmma) wird durch die
PRECISION—Anweisung bestinint (s. Teil II Abschnitt 6.4) .

Das SIZE-Kommando kann nur im Kolnmando-Modus benutzt
werden.

Format:

SIZE
SIZE <ganzzah1ige Konstante>

wobei <ganzzah1ige Konstante> eine ganze Dezimalzahl
zwischen 1 und 254 ist.
Falls keine <ganzzahlige Konstante>angegeben ist, wird
ein wert von 10 angenommen.

SIZE$

wenn eine Stringvariable in einem Programm deklariert
wird, n\uB sie eine Llinge besitzen. Falls die Variable
impl izit ode: in einer S'l'RING—Anweisung ohne I.Zingenan-
gabe deklariert wird, dann wird ein voreingestellter
Wert angenonunen. Dieser vozeingestellte Wert kann durch
das SIZES-Konunando geéndert werden. Wird kein SIZE$—Kom-
mando gegeben, wird ein voreingestellter wen: von 25
verwendet.
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Das SIZES-Kclnmando kann nu: im Ramnando-Modus benutzt
werden.

FOIIIIECZ

5IZE$
SIZES <ganzzah1 ige Konstante >

wobei<ganzzah11ge Konstante> elne ganze Dezimalzahl
zwischen 1 und 255 sein mu.

Falls keine <ganzzah1ige l(onstan!:e> angegeben ist, wird
ein Wen: von 25 vozeingestellt.
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6 Ausfhren eines BAsIC—Programms

Die Ausfhrung des aktuellen BASIC-Programms wird dutch
das Eingeben des RUN-Kommandos ber die Tastatu: an-
gestoen. Dies kann nu: im Rcmmando—Modus erfolgen. In
Stop-Modus veruzsacht es einen Fehler.

Das Programm luft solange bis

— ein Fehler endeckt wird

— eine STOP-Anweisung ausgefhrt wird

— eine der im RUN—K0mmando angegebenen zeilennummern
erreicht wird

- ein CTRL/C—Zeichen an der Tastatu: eingegeben wird

— eine EXIT— Oder END—Anwe1sung ausgefhrt wird.

Solange das Programm ausgefhrt wird, ist das System
im Run-Modus.

In den ersten vier Fllen, die oben angegeben sind, wird
die Ausfhrung zeitweilig unterbrochen und das system
geht in den Stop—Modus. Es wird eine Fehlermeldung auf
den Bildschirm ausqegeben, um den Grund £6: die Beendi—

gung anzuzeigen. Im St0p—Modus knnen bestimmte Systemkom—

mandos und BASIC-Anweisungen benutzt werden, um das Programm
zu testen.

Wenn eine EXIT— odet END-Anweisung ausgefhrt wlrd, wird
das Programm beendet, es erscheint keine Fehlermeldung
und das System gent wieder in den Kcmmando—Modus. A112

Dateien werden geschlossen und auf keine dez Variablen
kann meh: zugegriffen warden. Es wird das Zeichen '>‘
auf den Bildschirm ausgegeben, um anzuzeigen, da sich
das System wieder im Kommando-Modus befindet und beteit
ist fr die Eingabe neuer Kommandos oder Que11an-
weisungen.
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6.1 RUN

Das RUN-Kommando st6Bt die Ausfiihrung des aktuellen
BASIC-Programs an. RUN kann nur im Kommando-Modus benutzt
werden.

FOINBC 2

RUN
RUN <Liste mit Zei1ennummern>

wobei <Liste mit Zei1ennum|ne:n>eine Menge von ganzen
zahlen aus dem Bereich zwischen 1 und 9999 ist.
Wenn Zeilennummern angegeben sind, Iniissen sie zu zeilen-
nummern im aktuellen Programm korrespondieren. Falls
eine dieser Zeilennummern erreicht: wird, wird die Aus-
fhrung zeitweilig unterbtochen und das System geht in
den Stop—Modus.

Sonst dauert die Ausfhrung solange, bis

— ein Fehler entdeckt wird

— eine STOP—Anweisung ausgefhrt wird

— ein CTRL/C zeichen an der Tastatur eingegeben wird

— eine EXIT— ode: END—Anweisung ausgefhrt wird.

CONT IN U E

Das CONTINUE—Kommando staztet die Ausfhrung des Pro-
gramms erneut, nd zuar an der Stelle, an der sie zeit-
weilig unterbrochen wurde. Deshalb kann dieses Kcmmando
nur in 5top»Modus benutzt werden. In der gleichen Weiss
wie beim RUN—Kommando kann eine List mit Zeilennmmezn
angegeben werden, die festlegt, wo die Ausfhrung wiede:
unterbrochen werden soll.
Format:

CONTINUE
CONTINUE <Liste mit Zei1ennumme:n>
C
C<Liste mic zei1ennummern>

wobei.<Liste mit zeilennummern> eine Folge von qanzen
Zahlen aus dem Bereich zwischen 1 und 9999 ist.
Beide Formen des Kommandonamens (d. h. CONTINUE und
C) sind in ihrer Wirkung identisch.

Wenn eine Zeilennummer angegeben isc, mu sie zu eine:
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zeilennummer des aktuellen Programms korressondleren.
Falls die zeilennummer erreicht wird, Hird ie Ausfhrung
zeltweilig unterbrochen und das System geht in den Stop-
Modus.

wenn die Ausfhrung nach Aufcreten eines Fehlers fort-
gesetzt wird, wird die fehlethafte Zeile nicht wiede:
ausgefhrt; in allen anderen Flllen wird die Ausfhrung
bei der in der Pehlermeldunq angegebenen Zeile fort-
gesetzt.

ABORT

Das ABORT—Kommando wird benutzt, wenn keine weitere
Ausfhrung des Programms gewnscht wird. Es kann nut
im Stop—Modus verwendet werden. Es werden smtliche Da-
teien geschlossen und auf die variablen des Programme
kann nich meh: zugegrifen werden. Das System geht wieder
in den K0mmando—Modus. Es wird das Zeichen “>" ausgegeben,
das anzeigt, da sich das System wieder im Kommand0-
Modus befindet und die Eingabe van Kommandos ode:
Quellunweisungen erwartet.

Format:

ABORT
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ndezn eines Programms

Wenn ein Programm eingegeben ist, kann es ntig sein,
daQ es gendert uerden muB, d.h. da Quellzeilen eingefgt
gendert ode: geléscht werden. Das Kndern kann nur im
Kommando-Modus erfolgen.

Einigen und ndern von Quellzeilen

Um eine neué Zéile ein§ufgen ode: eine bestehende zu
veréndezn, wird die benétigte Quellzeile einfach zu-
sammen mit lhrer Zeilennummer eingegeben. Falls die an-
gegebene Zeilennumme: bereits existiert, wird die alte
durch die neue Quellzeile ersetzt. Falls die zei1en—
numme: noch nicht existiert, wird die neue zeile richtig
in die Folge der Zeilennummern des Programms eingefgt.

L" h Q llz '1osc en von ue e1 en

zum Léschen von Quellzeilen wird das DELETE-Kommando
benutzt. Der Benuczer kann eine Zeile ode: eine
Folge von zeilen, die zu léschen sind, angeben.-

FOIIIIBCE

DELETE <zeilennummer>
V DELETE <zei1ennummer>,<Zeilennummer>

wobei <zei1ennummer> eine ganzzahlige Konscante ist.
Die erste Form des DELETE-Kommandos bewirkt die
Léschung einer einzelnen Zeile. Die zweite Form léscht
alle zeilen, beginnend bei der ersten Zeilennummer bis
zur zweiten Zeilennummer.
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Testen eines Programms

Falls ein Progtamm nicht richtig arbeitet, IUB dc:
Benutzer den Grund EU: diesen Fehler suchen und seln
Proqramm entsprechend kozrigleten. De: Pehler kann elnen
Ausfhrunqsfehler zur Folge haben ode! nu: cine falsche
Verarbeitung. Um den Benutzet bei der Fehlersuche zu
untersttzen, stehen elne Reihe von Testhilfen zur ver-
fqung. Sie zerfallen in zwei Klassen, nimlich in
Systenkommandos und Que11sprachanwe1sungen-

Systemkommandos

Ein Teil der systemkommandos kann zwm Testen von Pro-
gramnen verwendet warden. Es sind dies simtliche Kem-
mandos, die in scop—Modus vervendet wezden knnen, soule
das RUN—K0mmando.

Hit dem RUN-Kommando kann der Benutzer die Ausfhrung
seines Ptogramms anstoen und eventuell zeilennunmern
angeben, bei denen die Ausfhrung untetbrochen werden
soll. Das System geht dann in den Stop—Hodus.

Wenn das System im Stop»Modus ist, k6nnen die Kommandos
LIST,KILL und CONTINUE vezwendet werden, um Quellzeilen
auszugeben, Dateien zu ldschen ode: die Ausfhzung des
Programms fottzusetzen.

Um jede weitere Ausfhrung des Progrmms zu beenden,
kann das ABORT—Kommando benutzt warden.

Falls das Programm bei der Ausfhrung in eine Schlelfe
gert (das Program wird ohne Fehler ausgefhtt, witd
aber nicht beendet), kann die Ausfhrung des Programms
dutch Eingeben des CTRL/C-Zeichens unterbrochen warden.
Der Grund fir die unendliche Schleife kann dann nit den
zur Verfgung stehenden Testhilfen gesucht warden.

11 1Que anwe sungen

Wenn sich das System im Stop—Modus befindet, kann eine
Reihe von BAsIC—Que11sprachanweisungen zum Tescen eines
Programms benutzt werden. Das Format diese: Anweisungen
{st dasselbe vie das in Teil II Er die BASIC—Que11—
zeilen beschriebene, abgesehen davon, da jetzt keine
Zeilennummer angegeben wird. Die Anweisung wird sofort
nach der Eingabe ber die Tastatur ausgefhrt.
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Die Anweisungen, die auf diese weise verwendet vrezden
kifvnnen, slnd unten angegeben.

LET Wertzuweisung an eine Variable

OPEN ertiffnen einer Date1/ eines Gerits

CLOSE schlleen einer Datei/ eines Gerts

INPUT einlesen von Daten aus cine: Datei/ einem
Gerit

PRINT ausgeben von Daten auf eine Datei/ ein
Gezt

PRECISION festlegen der Genauigkeit til: eine De-
zimalvariable

DISPLAY definieten eines DISPLAY-Feldes

A__chtungi

Falls die Unterbrechung innerhalb elner Prozedu: aut-tritt, kann nu: auf die lokalen Variablen dieser Pro-
zedur zugegriffen werden.
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Beisgielz

>1ist
0010 REM Proqramm zum Berechnen des Durchschnltts von
0015 REM n zahlen '

0020 DECIMAL a(l:100)
0030 RPM fiir die Speicherung von n uhlen
0040 LET sum = 0
0050 REM sun : Sunnne der Zahlen his jetzt
0060 LET x = 3
0070 LET y = 2
0080 REM (x,y) ist ein Eingabezeiger
0090 PRINT ,CLR,LOC(2,1) ,“Wie viele 7ah1en?"
0100 mrur ,n
0110 REM n : Anzahl der Zahlen
0120 DISPLAY i$,24,10,4,B
0130 LET 11$ = "0"
0140 PRINT ,LOC(24,15) ,"zah1.en bis jetzt",LOC(x,1) ,"'?"
0150 FOR i = 1 T0 n
0160 REM lies naechste Zahli
0170 INPUT ,a(i)
0180 LET i$ = S'1‘R(i)
0190 mun-r ,LOC(x,y—1) ,a(i) ,"?"
0200 LET sum = sum + a(1)
0210 REM die naechsten 6 Yeilen stellen den Bingabezeiger
0220 LET y = y + LEN(STR(B(1))) * 1
0230 IF y = so -1-man 200
0240 PRINT ,LOC(k,y-1)," "
0250 LET y = 2
0260 LET x = x + 1
0270 PRINT ,LOC(x,1),"?“
0280 NEXT i
0205 mam-r ,LOC(24,l) ,"
0290 PRINT ,LOC(24,1) ,"Der Durchschnitt ist ",su|n/n
0300 END

>

In diesem Beispiel sind alle Eingaben des Benutzezs uncer-
strichen, um sie von dem Text zu unterscheiden, den Pro-
qramm und system ausgeben.

Das oben abgedruckte Programm kann eingegeben ode: mit
dem GET—Kommando aus einer Datei geladen Worden sein.

Es llest eine Zahl n ein, geolqt; von n Zahlen.
Es zeigt laufend einen zhler Eiir die Anzahl der bis
dahin eingegebenen Zahlen an, und wenn dieser zihler
gleich n ist, den Durchschnitt dieser n Zahlen.
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Sobald das Programm geladen lac, befindet sich das Sys-
tem inn Ko|nmando—Modus md der Benutzer kann die Ausfi.\hr-
ung des Ptogramms anstoen durch Eingabe von

un>r

Der erste sichtbare Beweis, da dn Programm richtig
arbeitet, erfolgt, wenn es die zelle 90 erreicht. Es
liischt den Bildschirm und wartet auf eine Eingabe, nach-
dem es

Wie viele zahlen?

ausgegeben hat. Wenn der Benutzer seine Antwort e1nge-
geben hat, gibt das Progrmnln (zeilen 130,140)

0 Zahlen bis jetzt
links unten am Schirm und ein "7" an Anfang der dritten
Bildschirmzeile aus. Dieses "7" ist der Binweis, da
das System weitere Eingabe erwartet.

Sobald der Benutzer eine 7ah1 eingegeben hat, wird der
Z§h1ez fiir die bis jetzt eingegebenen Zahlen voz dez
Erklirung
Zahlen his jetzt
ausgegeben. Danach wird die eingegebene Zahl wieder aus-
gegeben, so da das "?" davor Liberschzleben wird. Da-
fiit erscheint ein "?" nach der Zahl.

Das Progranun erwartet dann die Eingabe der néchsten zahl

Wenn eine Zeile lnit Eingabezahlen his zur 60. Stelle
gefiillt ist, ist die Bedingung (y = 60) in Zeile 230
falsch und die Zeilen 240 bis 279 verden zum ezsten
Mal ausgefilhrt.

An dieser Stelle gibt das System

ERROR AD
£240 PRINT ,LOC(k ,y-1) ," "

aus. Die mit den Fehlerschliissel AD (s.Anhang C) Ver-
bundene Information ist 'variab1e nicht besetzt'.
Dies zeigt an, daB einer de: Variablen aus zeile 240
noch kein Wert zugewiesen ist. De: senkrechte Strich
_zeigt genau an, daB k noch nicht besetzt ist.
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Der Benutze: kann sich diesen Bereich des Programme
anschauen durch die Eingabe von

>1ist 2301250

0230 n= y = so 1'1-mu zao
0240 PRINT ,LOC(k,y—1)," -
ozso rm y = 2

>
An diesem Programrnteil sieht der Benutzer:

- in Zeile 240 werden nur zwei Variable (k,y) benutzt

— bei der Ausftihrung von Zeile 230 war einer von lhnen
(y) ein Wert zuqewiesen.

Der Benutzer mun deshalb herausfinden, warm k noch kein
Wett zugewiesen wutde. Das Dutchsuchen des gesamten Pro-
gralnms zeigt, da dies das einzige Auftreten von k lln
Programm ist, und es wird deutlich, da dies ein
Eingabefehler ist (k‘statt x).

Um die Zeile zu- Zindern, muB aus dem Stop-Modus in den
Kommando-Modus zuriickgegangen werden. Dazu |nuB de: Be-
nutzer eingeben:

>abort
>215 rint ,1oc(x,y—1)," "P

Das Progranun sollte nun neu gestartet werden, um sicher
zu sein, da die mderung das gewiinschte Result-at er-
zielt hat. Das Progranun wlrd nun vollstndiq ausgefiihrt;
es warden n Zahlen eingelesen und als Antwort "Der Dutch-
schnitt ist" ausgegeben.

Falls z.B. die 6 Zahlen 2,4,6,B,10,12 eingegeben
werden, gibt das Programm

Der Durchschnitt: ist 2

aus. Diese Antwort ist falsch. Der Benutzer n\uB jetzt
die mgik seines Programme untersuchen, um den Grund
fiir die falsche Berechnung des Durchschnitts herauszu-
finden. Der Durchschnitt berechnet sich als "Surname" ge-
teilt durch n. Deshalb kiinnen drel Dinge falsch ge-
laufen sein:

- der angezelgte wart ist nicht sun/n

- n enthilt einen Ealschen Wen:

— sun ist falsche aufaddiert warden.
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>1ist 290

0290 PRINT ,LOC(24,1) ,"De: Durchschnitt ist ",sum/n
>
zeigt sofort, daB den: angezeigte Wen: sum/n ist.
Obwohl etsichtlich ist, da n nlcht geiindert wird, kann
das RUN-Kommando benutzt werden, um dies zu be-
weisen, indem niulich eine Zeilennummer mit angegeben
wird.
>:un 290

Dies bewirkt dieselbe Ausfiihrung wie vorher, abet sobald
die Zeile 290 erreicht wird, gibt das System aus:

ERROR C5
0290 PRINT ,LOC(24,1) ,"Der Durchschnitt ist “,sum/n
>
Das System ist nun im Stop-Modus und die Benutzung des
PRIN'1‘—Kommandos zeigt, das n den richtigen Wart ent-hilt.
>p|:int ,n,cr1£

>
Deshalb enthélt sun einen falschen Wert.

>1ist 200
g§50 LE1‘ sum = sum + a(l)

zeigt die Zeile, die sum aufaddiert.
Falls der Benutzer den Schreibfehler nicht sofort entdecken
kann, kénnce ein Jihnliches RUN-Kmnmando in Verbindung
mit gleich aufgebauten CON'1‘INUE—Kommandos benutzt werden,
um zu untersuchen, ob bei jedem Durchlauf der schleife
de: richtiqe Wen: zu sum addiert wird. Dies zeigt dann,
daB jedesmal derselbe Wen: (némlich 2) addiert wird,
was den Fehler deutlich macht.
Anstatt a(i) zu sum dazuzuzéhlen, wird jedesmal a(1)
addiert.
Der Benutzer kann jetzt in den Kanmando-Modus zuriick-
gehen, seine wderung vornehmen und erneut: sein Pro-
granun stazten. Falls a(l) durch a(i) ersetzt wird,
arbeitet das Programm fehlerfrei. '
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Produktions—Modus

Sobald ein Programm einmal entwickelt und getestet 1st,
kann es im Betrieb elngesetzt warden. B kann er£order—
lich seln, den Vorgang des Ladens und Startens von Pro-
qrammen zu vereinfachen, damit dies auch von wenlger
erfahzenen Benutzern ausgelhrt werden kann. Fii: diesen
Zweck gibt es das START-Kolnmando.

START

Das S'1‘AR'1‘—Kcmmando bestimmt eine Datei, die System-
ktmnandos enthiilt. Es sind sintliche Komlnandos ezlaubt,
mit der Einschrdnkung, da ein eventuell enthaltenes
S'!‘AR’l‘—Ko|nmando das letzte Kommando dieser Datel sein
|nuB. Eine START-Datei enthéilt 1m allgemeinen GB'I‘— und
RUN-Konnnandos, um ein ode: mehrere Programme zu laden
und zu starten.

Sobald das S'I'AR'I‘—Kam|nando qegeben ist, warden alle
Kommandos in der Datei genauso ausgefiihrt, als ob sie
vow Benutzer eingegeben wiizden.

Dieses Kmnmando kann nu: gegeben warden, wenn sich das
System im Kommando—Modus befindet.

Format :

START <Dateiname>

Zu<Date1name> siehe die Anmerkungen unter GET.

Es gibt in BASIC kein Hilfsmittel, um eine START-Datei
zu kreieren. Dies kann auf zwei Arten geschehen:

— Benutzung von EDIT in BS 610

- Erstellen eines BASIC-Progranuns, um solche Dateien
aufzubauen.
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ANGANG A = LISTE nan scnnssznwbnran

ABORT
ABS
ASCII
ATT
BIN
CALL
cnoss
cnn
courruun
CRLF
DECIMAL
nsnnrs
nzr
DEF$
DISPLAY
sun
ENTER
EXIT
FIXED
FOR
ear
cosus
cowo
IDX
IF
rucnan
zuruw
rupuwc
INT
auc
KILL
LEN
LET
LIST
LOC
usx
nsw
NEXT
non
ON
opnn
pnnc1s1ou
rnrnr
PROC
QUOTE
nan
azpnncz
RETURN
RUN

-91-



SAVE
SGN
S IZE
S IZE$
SKIP
START
STOP
STR
STRING
SUB
TAB
THEN
UND
VAL
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EANBANG B Zeichenvorra

Dez. Bezeichnung Reaktion
Code

0
1
2

3

4

5

6
7
8

9
10

11

12

13

14

15

16

NULL
SOH
VIDEO OFF (STX)

VI DBO ON (ETX)

ERASE LINE (EOT)

ENQ

ACK
BELL
BAC KSPACE

TAB (HT)
LINE FEED (L?)

Reine Reaktion
Keine Reaktion
Leert den Bildschirm
ohne den speicher zu
ldschen. Cursor bleibt
stehen.
Lscht STX und liit
das Bild wieder erschei-
nen
Llischt die zeile und aetzt
den Cursor auf ihren Anfang
Dds ENQUIRY-Linpchen
leuchtet
Des ACK-Ldmpchen leuchtet
Erzeugt einen Pieps-Ton
Setzt den Cursor eine
Position nach links
Keine Reakcion
Setzt den Cursor auf
die gleiche Spalte in der
nichsten zeile. R0111:
in der letzten Zeile.

VEMICAL TAB (VT) Setzt den Cursor auf die

ROLL UP (FF)

CARRIAE RETURN

UNDERLINE

NORMAL

CURSOR LOAD

qleiche Spalte in der
nichsten zeile. stopt
in der letzten Zeile.
Schiebt den Bildschirm
um eine Zeile nach oben
und ldecht die unterseste
Zeile
Setzt den Cursor auf die
erste Position der g1ei-
chen Zeile
Die zeichen, die den Code
folgen, werden auf den
Bildschirm unterstrichen, .
bis ein NORMAL—Code er-
reicht wird
Die Zeichen, die diesem
Code folgen, werden nor-
mal dargestellt
Setzt den "Direkt-Adres-
sier—Modus" Eiir den Cur-
sor. Die niichsten wei
Zeichenwerden als Zei1en-
und Spaltennummer inter-
pretiert.

Dez. Bezeichnung Reaktion
Code
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17 DC1 Reine Reakcion
18 DC2 Reine Reaktion
19 DC3 Reine Reaktion
20 DC4 Reine Reaktion
21 NAR Des NAK—L5mpchen 1euch-

tet
22 SYN Reine eaktion
23 ROLL DOWN (ETD) Schiebt den Bildschirm

eine Zeile nach unten
und ldscht die oberste
Zeile

24 CAN Setzt den cursor eine zei-
chen nach rechts. wenn
der Bildschirm automati-
schen Zeilenschalt-Modus
isc, wird der cursor bei
Erreichen der letzten
Spalte auf die erste
Position der nichsten
zeile gesetzt

25 ERASE PAGE Ldscht den Bildschirm
und setzt den Cursor
an den Anfang der ersten
zeile

26 SUB Reine eaktion
27 BSC Reine Reaktion
28 PS Setzt den Cursor in die

gleiche Spalte der vorher—
gehenden zeile

29 GS Setzc den Cursor auf die
erste Stelle der ersten
Zeile

30 RS Reine Reaktion
31 US Reine Reaktion
32 SP Leerzeichen
33 Der alphanumerische
- Zeichensatz (94 Zelchen),
- der auf dem Bildschirm
- dargestellt wird. Siehe
- nchste Seice.

126

127 DEL Reine Reaktion
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De zi . Zeichen De 21 Zexchen
Code Code
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ANHANG C: Fehlermeldungen

Schliissel Bedeutung

83 Aufgerufene Routine nicht geladen
84 ASCII-Argument O

B6 INCHAR — nur einfache Stringvariable sind
erlaubt

87 INPUT - unzulassiges Stringformat
89 MSK - keine ganze zahl mehr
8A Unzulassige Maske
8B SUB — Startposition nichc im zuliissigen Bereich
BC Division durch Null
8D Benutzerunterbrechung (CTRL/C)
BE PIXBD - unzulassiger String
BF Unzulssiger Gebrauch von SKIP/FIXED

90 Falsche Parameteranzahl im Punkcionsauruf
91 ENTER - Routine mu mic JMP beginnen
92 NEW — falscher Parameter
93 Quelle kein String
96 EXIT — kein PROC aktiv
97 CALL - zu viele Parameter
98 CALL — zu wenig Parameter
99 CALL —PROC liuft bereits ( keine Rekursionl)
9A Funktionsparameter hat: falschen Typ
9B Reine Rekursion von Funktionen erlaubt
9C (Intern) Datei kann nicht geschlossen werden
9D NEW — Parameter keine DISPLAY Variable
9B FIXED - Satzende wihrend der Eingabe
9}? FIXED - Schluapostroph Eehlt (1. zeichen

war Apostrophl)

A0 FIXED — Lanqe gr6Ber als max. stringlange
A1 FIXED — Stringlinge zu groB
A2 Quelldaten nicht dezimal
A3 (Intern) Ende von CI
A4 VAL — String stellt keine Yahl dar
A5 Logische Datei nicht eriiffnet
A6 CLOSE — logische Datei war nicht eriiffnet
A7 OPEN — logische Datei bereits eriiffnet
A8 DIQLAY — unzulassige Cursorpositibn
A9 DISPLAY - Parameter auerhalb der zuliissigen

Grenzen

_95_



Schliissel Bedeutung

AA DISPLAY - Variable mun vom Typ String sein '

AB LET - unzulssige linke Selte der zuwelsunq
AC Funktion bentigt Parameter / Feld nicht lndiziert
AD Variable nicht besetzt
AB I? - unzulissiger Vergleich
AF IF — Bergleich Eehlt

B0 IF — Vergleich zwischen unterschledlichen Typen
B1 NEXT - arithmetischer bezlauf
B2 FOR / NEXT — Schachtelungsfehler
B3 NEXT — kein zugehérlges FOR
B4 LE1‘ — linke Seite falscher Datentyp
B5 RETURN — kein zugeh6riges GOSUB
B6 Unbekannte log. Dateibezeichnung
B7 log. Dateibezeichnung fehlt
B8 Wen: mu zwischen - 32767 und + 32767 liegen
B9 LOC — unzulssige Cursorposition
BA STOP (kein Fehler)
BB IEN - Sttingparameter erforderlich
BC BIN - unzullissiger Wert
BD AT!‘ — unzullissiger Attributwerc
BE ABS - Parameter keine Dazimalzahl
BF Undefiniertes Symbol

C0 SIZE ($) — falsche Linge (1 L 255)
Cl PRECISION — Peld beteits besetzt
C2 PRECISION — Variable hat falschen Typ
C3 PRECISION — falsche Dezimalstellenzahl

(0 bis SIZE)
C4 Funktionsparameter hat falschen Typ
C5 Unterbrechungsstelle (keln Fehler)
C6 Variable mehrfach definiert
C7 SUB — Startpunkt nicht in zulssigen Bereich
C8 Feldindex max. 32767
C9 Variable bereits unit anderem Datentyp deklariert
CA STRING — max. Linge ist 255
CB STRING / DECIMAL - falsche Lnge
CC Palsches Biniirliteral
CD Operand hat Ealschen Typ
CE INPUT — falsches Zahlenfoz-mat
CF Anweisung an falscher scelle
D0 PROCEND fehlt
D1 Anweisung nach PROC—PROCEND unzulsslg
D2 END fehlt
D3 Speicheriiberlauf — SAVE und Neustart
D4 PROC Name mehrfach defipiert
D5 Indizierte Variable ist kein Feld
D6 Komma fehlt
D7 Unzulssiges Symbol 1m Ausdruck
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Schliissel Bedeutung

D8 Zuwenig Operatoren in Ausdruck
D9 Zuwenig Operanden im Ausdruck
DA falscher Feldindex
DB Klammetfehler im Ausdxuck
DC LIST — unzulissige Zeilengrenzen
DD LIST — unzuliissiges Zeichen
DE INPUT — max. Lnge ist BO Ieichen
D1? Falsches Schliisselwort

E0 Schliisselwort fehlt
B1

Dezimalkonstante fehlt
E2 Benutzersymbol erwartet
E3 ‘next hinter Anweisungsende
E4 Syntaktischer Fehler
E5 Arithmetischer Uberlauf bei Multiplikntion
E6 (Intern) Operation noch nichc vorhanden
E7 Keine Zeilenénderung vor ABORT
EB (Intern) end-of-extent
E9 Unzuléssiges Konunando
EA Variable kein Feld ode: keine Funktion
EB Unbekannte Variable im Ausdruck
EC Kanmando in dieseln zusammenhang unzulssig
ED Arithlnetischet Uberlauf bei Addition
BE Falsche Anzahl von Peldindizes
BF Falscher Feldindex

F0 Unzulissiger Operand in der Quelle
F1 Unzuli-issiger Ausdruck
F2 zeile existiert nicht
F3 Zeile aulierhalb des Bereichs
F4 Unzulissige Zeilennummer
F5 Unbekanntes Schlsselwort
F6 Variable unbesetzt
F7 Reine ganze 7ah1 Inehr
P8 String zu kurz ir empfangene Daten
F9 Unzuléssiger Vatiablenname
FA Variablennarne zu lanq (6 Zeichen)
FB Unzulssiges Zeichen in Dezimalkonstante
FC Dynamischer Speicher voll
FD Schluapostroph fehlt
FE Nicht-darstellbares Zeichen im String
FF Vorzeitiges Nxtende
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AN!-IANG D : Beisgielgrogralnm

0010 STRING (1) t$(1:100)
0020 STRING (7) tab$(1:100)
0030 STRING (8O)in$,cust$
0040 STRING (60) XS
0050 PRINT ,CLR,LOC(1,1) ,"Kunde:"
0060 DISPLAY cust$,1,10, 70,8
0070 LET cust$=NEW(cust$)
0080 OPEN si, "file2"
0090 INPUT si.,n
0100 IF n 100 THEN B70
0110 FOR ill T0 n
0120 INPUT si, tab$(i)
0130 LET t$(:l.) ="n"
0140 NEXT 1

0150 CLOSE si
0160 PRINT ,LOC(3,1) ,"'I'ei1-Nr. Beschreibung "
0165 PRINT ,LOC(3,60) ,'l4enge Preis"
0170 PRINT ,LOC(25,40) ,"Gesa1ntwert: Au£tragsn:."
0180 DISPLAY tOt$,25,60,7,8
0190 LET t0t$="0"
0200 LET 1ine=4
0210 PRINT ,LOC(1ine,1) ," "
0220 DISPLAY i.n$,1i.ne,2,3,8
0230 LET in$=NEW(in$)
0240 IF 1n$="end" TEEN 800
0250 PRINT ,LOC(1ine,l)," ",LOC(1ine,5) ," I
0255 mm in$=Ms1<("999".vAL(1n$))
0260 FOR 1=1 T0 n
0270 IF SUB (!:ab$(i),1,3)=in$ THEN 310
0280 NEXT i
0290 PRINT ,LOC(line,10),‘Ungii1tige Tei1—Nr."
03(1) GUPO 210
0310 OPEN Si,"file1"
0320 FOR j=1 '1-0 i
0330 INPUT Si,x$
0340 NEXT j
0350 CLOSE Si
0360 LET 0rd$=SL'B(x$,1,3)
O3 70 LET cost$=SUB (x$,LEN(x$) -
0380 LET 1im=VAL(5UB(x$,LEN(x
0390 LET X$=SUB(X$,4,LEN(X$)-
0400 IF 0:d$ in$ THEN 700
0410 LET v=VAL(SUB(tab$(i) ,4,
0420 PRINT,LOC (1ine,l0) ,x$
0430 IFV =11“: -razu 450
0440 cosua 5000
0450 PRINT ,LOC(1ine,70),' ",HS§("zz9 99",VAL(c0st$))
0455 PRINT ,LOC(1ine,62) ,"
0460 msvmy q$,1ine,s3,4,4
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o41o LET q=vA1.(m-:w(q$))
0480 PRINT ,LOC(1ine,62) ," ",LOC(l1ne,67) ,' "
0490 IF q -v THEN 500
0494 PRINT ,LOC(11ne,62) ,AT'1‘(49) ,S'I'R(V) ,NOR
0496 LET q=v
0500 LET \:=q*VAL(cost )

0510 PRINT ,LOC (line, 71) ,MSR (“£29. 99" ,t)
0520 LET tOt$ =MSK("zzz9. 99" ,VAL(CO€$) 4-C)

0530 new tab$(1)=JNC(SUB (tab$(1) ,1,3) ,s'rn(v-q) I
0540 IF v-qsogolim THEN 560
0550 GOSUB
0560 LET 1lne=1ine+1
0570 IF line 24 TEEN 210
0580 LET line=4
0590 FOR i=4 T0 23
0600 PRINT, LOC (i , 1) ,BIN( 4)
0610 NEXT i
0620 GOT0 210
0700 PRIN'I‘,LOC(1 ine+l,1) ,A'I‘T(48) ,“Dateien passen nicht ",CRLF
0710 EXIT
0800 KILL file2
0810 OPEN so,"£11e2"
0820 PRINT SO,n ,CRLF
0830 FOR i=1 T0 n
0840 PRINT so,QUO'I'E,tab$(i) ,QU0Pl‘B,CRLF
0850 NEXT i
0860 PRIN'1‘,LOC(1ine+2,1) ,UND,"PROGRAMHBNDB" ,NOR
0870 EXIT
sooo IF t$(i)="y" THEN 5030
5010 PRINT :1p:1"'!‘ei1" ,in$,"Bescand niedrlq" ,CRLF
5020 bet cs (i) ="y"
5030 RETURN
9999 END
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ANHANG P : Begrlffserliuterungen

Aktueller Parameter: Aktuelle Parameter sind die
Werte und Beziige auf Variable,
die beim Funktions-/Prozedurauf-
ruf an die Funkcion/Prozedur ber-
geben werden. Aktuelle Parameter
knnen Konstante, variable ode:
Ausdriicke sein.

Assembletroutine: Zine Assemblerroutine ist ein Pro-
granun, das aus Assemblerbefehlenfir den Mikroprozessor besteht,
assembl iert und dann vom B5 610
geladen wurde. Sie wird von BASIC
aus durch die EN'I'ER—Anwelsung ge-startet.

Ausdruck: Durch elnen Ausdruck wird die Be-
rechnung elnes Hertes festgelegt.

BS 610: BS 610 ist das Betriebssystem EU:
das Siemens System 6.610

Byte: Ein Byte ist die Grundeinheit des
speichera des uikroprozessors.
Es kann 256 verschiedene Werte be-inhalten, die zeichen, Dezimalzifern
oder Befehle darstellen knnen.

Datei: Eine natei ist eine bezeichnete
Folge von auf der 1='1oppy-Disk/
Kassecce gepeicherten Bytes. De:
nateiname kann bis zu 9 (INTEL),
bzw. 6 (IBM) Zeichen lang sein
und mull mit einem Buchstaben
beginnen.

Dezimalvariable: Eine Dezimalvariable ist eine Vari-
able, die eine Dezimalzahl enthilt.

Dezlmalzahlz Eine Dezilnalzahl ist elne Zahl,
die aus elner oder mehreren De-zimalzlffern (0, ... 9) besteht,
die eventuell von einem Dezi.ma1-
punkt: und weiteren Dezimalziffern
gefolgt werden.
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einfache Variable: Eine einfache variable ist eine
einzelne Gr6Be, deren Wen: wlhrend
der Ausfiihrung geindert werden kann.
Sie wird durch eine Bezeichnung
angezeigt, die eindeutig ist fiir
diese variable.

Feldvariable: Eine Feldvariable ist eine geord-
nete Henge van Gtiien (Elementen)
desselben Typs. Auf die gesamte
Henge wird dutch eine einziqe Be-
zeichnung Bezug genommen; ein ein-
zelnes Element wird dutch einen
zusatzlich angegebenen Index aus-
gewiihlt.

Formaler Parameter: Female Parameter sind in Funkt1ona-
/Prozedurdefinitionen verwendete
Variable. Nenn die Funktion/Proze-
dur aufgerufen wird, werden die
aktuellen Parameter fiir die for-
malen Parameter eingesetzt.

Floppy-Disk: zine Floppy-Disk is: eine flexible
magnetisierbare Scheibe zum Speichern
VON Daten.

Funktion: zine Funktion ihrc eine festge—
legte Berechnung aus und liefert
ein Ergebnis, wobei die an aie
iibergebenen Parameterwerte be-
nutzt werden. In BASIC gibt es
Standard- (ode: systemdefinierte)
und vom Benutzer definierte Funk-
tionen.

ganze Zahl: Eine ganze Zahl ist eine Dezima1-
zahl ohne Dezimalpunkt und De-
zimalstellen.

Genauigkeit: Die Genauigkeit einer Dezi|na1vari-
able iat die Anzahl der Dezi|na1—
stellen (d. h. die Anzahl der
Stellen nach den Dezimalpunkt) ,
die diese variable enthilc.
Achtung: Dies is: nicht die An-

zahl der signifikanten
Stellen. Einige ode:
alle Dezimalstellen die-
ser variablen knnen Null
sein.
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Index: Bin Index 1st ein Wert, der an-
gibt, welches Element eines Feldes
ausgewhlt wlrd. Die Werte, die
der Index elnes Feldes annehmen
kann, werden durch die ober— und
Untergrenze des Feldes begrenzt.
Die Untergrenze mu 0 ode: 1 sein.
Falls ein Indexwert auerhalb der
Grenzen verwendet wird, wird eln
Fehler qemeldet. Die Grenzen werden
bei det Deklaration des Feldes
dutch eine STRING— ode! DEZIMAL-
Anweisung definiert.

Kassette: Eine Kassette ist ein 1/4 Z011 brei-
tes Magnetband in einem Plastikgehus

Kcmmando-Modus: Als Kommando—Modus wird der status
des systems bezeichnet, in dem sich
das System befindet, bevor irgendein
Progrmm uusgefhrt wird ode: nach-
dem ein Progzamm ordnungsgemi
beendet wurde (durch EXIT ode:
END Anweisungen ode: das ABORT-
Kcmnandos).

lokale Variable: Eine lokale Variable ist eine Vari-
able, die nu! innethalb des Pro-
grammteils benutzt werden kann,
in dem sie deklariert wurde. Alle
in Prozeduren deklarierten und be-
nutzten Variablen sind lokal
innerhalb dieser Prozeduz.

Operator: In BASIC gibt es keine String-
operatoren. Die azithmetischen
Operatoren sind:
+ Addition
— Subtraktion
* Multiplikation/ Division

Programm: Ein Programm ist ein BA5IC—Que11-
programm und besteht aus einer
Folge von Quellzeilen. Eine
Quellzeile besteht aus einer Zei-
lennummer und einer BA5IC—Que11-
sprachanweisung.

Prozedur: Bine Prozedu: ist ein Programmteill
der einmal definiett und dann
berall, we n6tig, benutzt witd.
Alle innerhalb einer solchen Pro-
zedur deklarierten und benutzten
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Variablen slnd lokal fiir diese
Prozedur. Falls auf auerhalb
dieser Prozedur gelegene Vari-
able zugegriffen werden muB,
miissen sie als Parameter ijbergeben
werden.

Rekurslon: Rekursion ist der Vorgang, bei den
whrend der Ausfiihrung einer Pro-
zedur diese Prozedur erneut au£-
gerufen wird. Dies. kann direkt
(Prozedur A ru: Prozedur A auf)

oder indirekr (Prozedur A tuft:
Prozedur B auf, die wiederun A
aufruft) geschehen. Im Siemens
Commercial BASIC sind Rekursionen
nicht erlaubt.

Run—Modus: Als Run—Modus wird der Status des
Systems bezeichnet, in dem ein
Programm ausgefiihrt wird.

Schleifez Eine Schleife ist ein Programlnteil,
der wiederholt ausgefiihrt wird.
Dies kann entweder explizit durch
die verwendung von GO'I‘O— und IF

THEN-Anweisungen oder fr die
Bildung von FOR—Schleifen durch
FOR- und NEXT-Anweisungen errelcht
werden.

Sto[.>Modus: Als Stop-Modus wird der Status des
Systems nach einer zeitweiligen
Unterbrechung der Programmaus-
fiihrung bezeichnet.

‘ string: Bin String ls: eine Folge von
Zeichen. Er wird durch die in
Apostrophe (") eingeschlossene
Folge dargestellt.

UART Universal Asynchronous Receiver-
Transmitter: Schnittstelle zum
asynchron gekoppelten Rechner

Unterprogramm: Ein Unterprogranun ist ein Pro-
granunteil, der einmal definiert
und iiberall wo niitig aufgerufen
werden kann (durch die GOSUB-An-
weisunq) . Im Gegensatz zur Pro-
zedur werden beim Aufruf keine
Parameter bergeben und die Vari-
ablen des Unterprogramms sind
nicht nur lokat verwendbar.
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zahlz Bine Zahl ist eine Dezimalzahl,
d. h. sle besceht nus eine: ode:
mehreren Dezlmalzlffern, even-
tuell gefolgt von einem Dez1—
malpunkt und vleiteren Ziffern
und kann eventuell ein voran-
qestelltes Vorzeichen haben.
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ANHANG G : Intergreterroutinen

Es gibc eine Anzahl von Routinen im Interpreter, deren Benutzung
durch Assemblerzoucinen, die durch die ENTER—Anweisung aufgerufen
warden, m6g1ich ist. Nach de: Ausfhrung der ENTER-Anweisung zeigt
das Registerpau: DE auf eine Adresstabelle fr diese Routinen.

Tabe1len-
position

0 TAVDV Test des Gltigkeitsbits
Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor
Ausgabe: Carry gelscht, falls Gltig-

keitsbit gesetzt. Falls Carry
geseczt, enchélc A einen Feh1er-
Code.

1 XAVTP Hole Typbyte
Eingabe: HL zeiht auf Attributsvekto:
Ausgabe: A enthilt Typbyte des Attribut-

vektors

2 XAVDP Hole Datenzeiger
Eingabe: HL zeigt auf Attributvekor
Ausgabe: DE enthlt Datenzeige:—Wort des

Attributvektors

3 XAVPR Hole Genauigkeitsbyce
Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor
Ausgabe: A enthélt Genauiqkeitsbyte des

Attributvektors
4 XAVSZ Hole Léngenbyte (SIZE)

Eingabe: HL zeigt auf Attributvektor
Ausgabe: A enchélt das Léngenbyte des

Attributvektors

5 GPTST Hole Zeiger auf Stringdatenbereich
Eingabe: HL zeigt auf Datenzeiger-Wort des

Attribucvektors
Ausgabe: DE zeigt auf das erste Byte des

Stringdatenbereichs (das Lngenbyte)

6 SAVVD Setze Glcigkeitsbit
Eingabe: HL zeigt auf Atcributvektor
Ausgabe: Standard

15 CVID Konverciert eine ganze Zahl in eine Dezima1—
zahl
Eingabe: EL zeigt auf Actributsvektox des

dezimalen Ergebnisses
DE enthélt den zu konvertierenden
Binirwert

Ausgabe: Carry gelscht, falls erfolgreich
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Tabe11en—
position

16

17

18

19

20

CVDI Konvertiert eine Dezimalzahl in eine ganze
Zahl
Eingabe: HL zeigt auf Attributsvektor der

nezimalzahl
Ausgabe: Carry gelbscht, falls erfolgreich

HL enthlt Binirwert.
Falls Carry gesetzt, enthlt A
einen Fehlerschlssel und BL
enthilt null

TAKE Fordert Bereich im dynemischen Speicher
Eingabe: A enthlt bentigte Gre in Byte

(1 bis 255)
Ausgabe: Carry gelscht, fells erfolgreich

HL zeigt auf erstes Byte des Spel-
chers fr den Benuczer
Falls Carry gesetzt, enthélt
A Feh1er—Code, HL enthlt null

GIVE Gibt einen Bereich des dynamischen Speichers
frei
Eingabe: HL zeigt auf erstes Byte des frei-

zugebenden Speicherbereichs
Ausgabe: BL gleich null, Carry geléscht

CBFSP Kreierc Pufferbereich im Stack
Eingabe: HL enthélt die Anzahl der anzule—

genden Bytes
Ausgabe: Carry gelscht, falls erfolgreich

BL zeigt auf das niedrigstwertige
Byte des Stacks
Der Stackpointer SP steht auf
HL—2; das obere Bnde des Stacks
enthlt den alten wert von BL.
Falls Carry gesetzt, enthélt A
einen Fehlet—Code

RBFSP Gibt durch CBFSP angelegten stack Erei
Eingabe: SP besetzt wie beim Ende van

CBFSP
Ausgabe: SP besetzt wie beim Eintritc in

CBFSP
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IN DEX SB ITE

A

ABORT-Kommando 42
A_BS-Funktion 56
indern eines Programms 83
Ii-adern van Quellzeilen B3

Anweisungen:
CALL 42
CLOSE 4 9

DECIMAL 2 5

Deklar ation 24
Bin/Ausgabe 48
DEF 28

' DEl?‘$ 29
DISPLAY 54
END 47
ENTER 43
EXIT 47
FOR 35
GOSUB 3 B

GOTO 33
IF . . . THEN 34
INCHAR 51
INPUT 50
INPUTC 51

Kommentar 24
LET - 32
NEXT 3 7

ON . . . GOT0 34
OPEN 48
PRECISION 53
PRINT 52
PROC 4 0

PROCEND 41
REM 2 I

. RETURN 39
Steueranweisungen 32
START 48
STOP 37
STRING 27
Zuweisung 31

Aktueller Parameter 28 E
20Arichmetische r Ausdruck

Operator 20
ASCII —Funktion 65
Assemblerroutine 4% ff

6A’I"1‘—Funkcion
Auflisten eines Programms 76 ff
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SEITE

Ausdzuck, arithmetischer 20
Stri.ng— 21

Ausfiihren eines Programs 80
Ausgqbeanwelsungen 48 ft

,

Beenden des Dialogs 71
Benutze:-definierte Funktion 23/27
BIN-Funkcion 62
B!E—Rommando 71

C

CALL-Anwei sung 4 2
CLOSE-Anweisung 49
CLR-Pun kt ion 64
GONTINUE-Kommando 81
CRLF—Fun ktion 61

D

Datelbezeichnung, lcgi sche 48
Daten 1 7
DECIMAL-Anwei Sung 25
DEF—Anweisung 28
DEF$—Anwei sung 29
Deklatation: Daten 24 ff

Feld 25/27
Funktion 2 7f

DELETE-Kanmando 83
Dezimalzahl II 2.1
Dezimalvariable 17/25
DISPLAY-Anweislng 54

E

51"/Ausgabeanweisungen 48
Binfiigen von Quellzeilen 83
Eingaberoucinenz FIXED 66

SKIP 66
!:ND—Anwei sung 4 7
ENTER-Anweisung 43
BXI'l‘—Anwei.sung 47
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S B ITB

F

Feld 19
FIXED-Eingabefunktion 66
FOR-Anweisung _35
Fomaler Parameter 28f
Funktiom Deklaration 27

Standard- 22/56
vom Benutzer definlert 23/27

G

GET-Kornmando 72,
GOSUB-Anweisunq 38
G0'I‘O—Anwei sung 3 3

H

I
IDX-Funktion 60
IF .. . THEN-Anweisung 34
INCHAR—Anweisung 51
Index 19/25
INPUT-Anweisung 50
INPU‘l.‘C-Anweisung 51
INT-Fun kt i on 56
Intetp:eter—Einstel1ungen 78

J

JNC-Fun ktion 58

K

KILL—Kunmando 74
Konunandomod us 69
Kmnmandos:

ABORT B2
BYE 71
CONTINUE B1
DELETE 83
GET 72
KILL ‘IQ
LIST 76
NEW 74
REPLACE 75
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RUN
SAVE
SIZE
SIZES
START

Kommentar
Kcnstante: De zimalza

String

L

hl

Laden eines Progt amms
LEN-Funktion
LET-Anwei sung
LIST-Kommando
LOC—Fun kt i on

H

HSK-Fun kt ion

N

NEW-Rommando
NEW—Funkt:ion
NEXT-Anweisung
NOR-Funktion

0

ON . . . GO'l‘0—Anweisun
OPEN—Anweisung

P

PRECIS ION?-Anwei sung
PRINT-Anweisung

9

SEITE

81
73
79
7B
90
24
19
18

72
60
32
76
53

59

74
65
37
64

34
48

53
52

PROC-Anwei sung
PMJCEND-Anweismg
Produkt i onsmodus
Prozedu 1:: Definition

Auf rut
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Q

OUO'I‘E—Fun kt ion

R

REM-Anwei sung
REPLA<E—Funkl:1on
RB'l‘URN—Anwei sun9
RUN—l(o|mnando 81

69Run-Modus

S

SAVE-Kcmmando
SGN-Funktion
SIZB—Kommando
5IZE$—Kommando
SKIP-Bingabefunktion
Speichern eines Prograrnms
Standardeingabefunktionz FIXED

SKIP
Standardiunktionen: 56 if

SBITE

61

24
75
39

73
57
78
90
66
73
66
66

ABS 56
65ASCII

ATT
BIN
CLR
CRLF
IDX
INT
JNC

LOC
nsx
NEW
NOR
QUOTE
sen
srn
sun
TAB

63
62
64
61
60
56
58

IEN 60
63
59
65
64
61
57
57
58
62

UND 54
60VAL

START-Anweisung
—Kom|nando

Sceueranweisungen
STOP—Kanmando
STR-Funktion
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SEITE

String: Ausdruck 21
Feld 19/27
Konstante 18
Variable 27

STRING—Anweisung 27
SUB—Funktion 58
Systemkommandos: s. Kommados

T

TAB-Funktion 62
Testen eines Programms 74

U

UND—Funktion 64
Unterpzogzamm 38

V

VAL-Funktion 60
Variable 18
Vergleich 33
Vezgleichsoperator 33

Z

Zuweisung 31
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NACHTRAG

1) NEW-Kommando

Die hexadezimale Adresse in NEW—Kommando datf
aus maximal fn Ziffern bestehen und nicht
kleiner als §5TFh sein. Ist sie niedriger, so
tritc der Fehler 92 (NEw—unez1aubter Parameter)
auf.

2) BYE '

Das Kommando BYE zum Verlassen des Interpreters
kann sowohl im Kommando- wie auch im Stop-Modus
gegeben werden.
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Vorschlige

|— —| Korrekturen

An
Iijr Druckschri:

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAE-‘I’ BaSiS_Dmnsystem 6,000

Bereich Daten- und Inlormationssysteme AMBOSS 1

D OA Technische Druckschrien Commercial BASIC
Posach B32940 Programmieranleilung

. Beslell-Nr. 0 41/was-02
aooo u nchon" '3 Ausgabe Juli 1979

L _li 
Der Druckiehleneufel I58! sich nicm im-

mer iiberiisten; solllen Sie beim Lesen

Absender: dieser Umerlage auf Drucklehler ge-

Name stoen sein, binen wir Sie, uns dlese mit

Firma/Diensisleue diesem Vordruck mitzuleilen. Ebenso

dankbar sind wir r Anregungen und

Verbesserungsvorschlige.
Anschrift

Telefon /

Seitez Kapitelz Abschnitt: Vorsdllége und/oder Korrekiureni
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